
����������	

��������

�
�
��
��
�
�
�
	
�
�
�

�
��
�
�

�
�
�

��
�
��
��
�
��
�
�

��
�
�

�
�
��
�
�
�



�

��

��
�����

�����
��
��������

�����
����
������ ������������������������������������������������������������������� 

�
���������	�� 



















































































































 �

�
����	�������	�	������������������� 








































































 �

���	��������	
�	�� 







































































































 �

����������	��� 













































































































 �

���������	�� 





















































































































 �

����	�� 


























































































































 �

���������
��
�����
� �������������������������������������������������������������

�

 �!
��

��
����
����������������������������������������������������������������

"
�	�������	�����	��	����������� 

















































































  

���	��	������������!������� 




















































































 "

#������	��$���� 











































































































 "

�	�������	��������������%������	�� 
















































































 "

#��
����
��
$��� ���������������������������������������������������������������������

%

����������
&'������ ������������������������������������������������������������

(

������������	
���
�����
���
)�
*��� ������������������������������������� 

+�
#	�	���������&��� 








































































































 '(

����	��	��	�� 











































































































 '(

#	�	���������&��� 








































































































 '(

�
����	��)���	�����������������	�� 










































































 '�

�
����	��������
���	��� 






























































































 '�

���,�����	
)��
�
��
��
���
-������� �������������������������������� 

+.
*�
��+���� 



















































































































 '�

��&�����	���������&����,�-��� 





















































































 '�

������� 























































































































 '�

+�����	�� 



















































































































 '�

�	�
���� 






















































































































 '�

#������
��	&	���	�� 




































































































 '�



�

��

��
�����

�����
����
������

���
��������
������������	�������	�������������	��	�	-������������	�
-���	������������	��&�����	��&��.�-��.�����$��	���������
�����������	�������)��
�
�����$��-�	��	�����������
�*$�
��$���	��������&����	����&��$���	�������	��	���$���	/	����&
	�&	���������	��.	�$�$�������	��	���$���	�������	������)�.$	�$
���������$�������	����$	���&�������������-���$��������	�
&��.
��&��$���	�������	��	��
��
��������	�����	��.	���	�
����
�$��	���������	�����������&����.$	����	���������������0
���	����$��-�	��	��1���
����	����/
�����

�	�������	�������
��������	��.	�$��������$�����)�������)
�$��	������
����������$���	�
��	�	��
�*$����������	����
&�������������	���������23������(4440�5������ �0�6�'7


8���	���������	��)�������������$��	��6���	���������0
����	������	�������������/
���	������	���������	��&��0
-	����9�������	������$�����������$����������	��������-�
����������-	�������
��������������.����0:�;��2
���	�	��
������	��������.	�$����.��������������	���	���������7

*$������	���.	�$���.�����$������2#7�	�������<�	

���.	�$
���	&���=��
������	��������$���&����	�����������-��	�����0
����	�����0&���=	���������2>:;�����>�4;�7
���$��.	��)��
��&&	�	������

����&�$���.����������-�������������
������
�$��$�����/�$������&����&���=	��


/����������
 ������������
 ������0
�	�
�1
�	�
�2

/����������
 ������������
 ������0
�	.
�1
�	3
�2

/����������
 ������������
 ������0
�	3
�1
.	�
�2

&��
�4
��*����

5�!
�
���

5�!
���
�����
���
�����������
�����

6���
���������4

5���
��
*���
����

&��4
����
��

����������4
��
���
��
*�
�����
��������

)��
�
����*�
4
����

$�7��7����
������

)�����
���
�����

6���
���������4

5�!
���
�����
���
�����������
�����

5�!
!�����

&��4
����
��

5���
��
*���
����

8�*��
����
�
���

5�����
��
���
��

��
����0
'��

'):��

(��

5�����
��
���
��

��
����0
'��

'):��

(��

():��

5�����
��
���
��

��
����0

(��

():��

���

�):��

���

-
�

)
�

��
�

�

)
�

��
�

�
+

)
�

��
�

-
�
�

9
��
��



�
�
�
��

�

�
�


�
�

�
��
�
�

-
�
�

9
��
��



��
�
�
��

4

�
�


�
�

�
��
�
�

?�#�������������������	����$����	��-	�	����&����	������
���&��	�������	��&�����
���	���������	��������.	�$��$������&������������$���	�0$����	������	������	����


��&�������������@�$
���������������������=0
����������������A�
�-�	0
���	�B=���$��A������
�')��(

C���	�&�����	�������$���
�������	�������	���	���)
��&�������$��
�-�	���	��
D�'������(��	�������	��D



.

��

��
�����

8���
�
�
0�*�
������	��

���
�����
����������
�	�������	����������	�����&���	������	��������	����2���	���0
����E�������)�-��	�7��-���������/������$�������2
���	-	�	0
�	����&��$�	��������������������$�.��	���$��&	������-���7

*$���������	��-���&��������	�����&�-�	��	����.$����-��	��
���&&	���&�&��	�$���������	
����	������������
���������	��
	�����������&��$��-�	��	�������-���/
�����
�*�
	����	�����0
���	����	��������
������	�������	������	���-�	��	���)����0
�������������
��������	����)�������&���������)���������	0
���)��������)�����.��$��)�&�	��������)��������)����	��
$�����)����
����	�����	��-���������������$����	��-	�	����&��
�	������
���&��	�������	��&�����
���	���������	��������.	�$
�$������&������������$���	�0$����	������	������	����


�����
������
-���
������
�	�������	�������
��������	��&�������
������	����	���)����
�$�������$��&��$���/	����	��	�����	�����&����$���	��������

�����������)��$���	�������	������	���
���������������&
������	=����$�����2F��(":��6�(7�.	�$���������������	��
&	�	�$
��
�	������)��$���	�������	������-�����	������&	�	�$��
.	�$�%�,�G44(�2�����$��7�-�����������
�*$���/	����	��	�
&	�����.	�$��	����	���&	��

�����������+��	�������	��������<�	

���.	�$�����������	��
&����	���������	����-���$�������)���B�%�	���������������
����*H��/	����	�
�*$�������-����&��$���	�������	����������
-���
�	��������<�	

���.	�$�����8��	������&	����
�*$��&	����
	����������-��
���	����������������
�C�������������	����&
�$��&	�����	���������������-��
��&������-����
���	����$�
&	�����	�����/�	��
�*$���	������-��$�������	�$���-���$����6��
&	�����.�����$���������������	��$�����


&��
�4
��*����
*$��$	�$0
��������������������	�������	����&��$��D+D���0
�	��)�������
���-��%���I)�
���	��������������	�����
�0
���	���������	��	&	���������.���
�	������
�����������
��	�	0
�����.0
���������	�������	��
��
����	��������)�����������
�0
�	�����-���$���	��$���	��������)�����������$���$��&����
����
�����0�������D�������D����D�������	���������	��D��	�������0
	��
�*$	���/������	�����������	�����
����	����&��������0
�����	�������	���	��-���������$�	��$	�$0
�������������
�

*$�����	�������	���&��������������.��/	����	��.$	�$)�	���
	��
�&�$��	���$	�$�
�������������2$���������&�+�7�����.$	�$
������$�������&������	�����$	�$�
��������&�����������$	�$��	�
&��.������	����&�'4����'J��6�)�
���	������������$��&��$���	�
�������.$	���������:���
��

���!

����

��������	�������	��������-���<�	

���.	�$��������:��	���
.	�����/	����	��2�

��/
�' 4���7����
��������$	�$0
�����0
����	�������	��
�*$���.�����������	�$������.����	�������	���-��
��<�	������	����$	�$����	��&��.������
�*$��&����.	�����-��
	������������$���-���0����	����������	������
��	����$��$�0
��	���	�
�����&�������)�������������$	�$0
���������	�
�����	���
���'���$�	�$���&��$���	�������	��������


?�*$����0����������������	�������	��	�������	����	����	&	��������
K���	��L����
�M���	���
�.���	�
���	�������������&���∆��N�(4;�


�
7
;
<
7
�33

����
����
������
��
��
(44)�(:4)��44)��:4)��44

��

�������
�4��
#�


�.����
��



�������	�
��



����$���	���2��.����
�������7

��

��
����
��:�
=������>
 )�")�J)�G

��

��
����
�4��
2+�0�	������	��7

������������
����
�
������������	
�������
�:�
4��
����
!���
���
)�7
���4
/����
��
����
+��
*$���	�������	��	�����	�������	������-���
����	�	��������0
�������&��$���	�������	������-�����������������$���-����0
�����&�-���&�������.$	������
	����$�	��
�����	-��������
����&0
��$��	�������	��������-���

�	���-��.�����$��&������
�*$�
�������	���	�����������	����&������	�������	��
����������-�
��������-���$��&��0�$�
���.��$���
�*$���	�������	������
-�����$���������$��.�������-�	��	�����������������$���	��
���-	�	���.	���-���������
������������)��$���	�������	��	�����
&	�����.	�$�����&	/	�����������


�4��
��������������
*$��&����.	���
	�����������	-�����
��	����	&	���	���&�������0
������
��	&	���	����&������������+�	������	����	�������	����	��


�����,�
;
O�
�
	�

�����
����
������

�����
+
O�����������	���
)��� )���� ����� /����
�� �6� ��6� ��6$ �# P

%������ ' 4 '4 ') :" 4 �G����� '44�����
������	�? ' 4 '4 ') :" 4 'G����� :4�������
M	0
������� �: '( 4)�( ':'( '4����� ( �������

��
���!

���
$���
�4��

8���
�
+
0��
�	�����&������������



�

��

��
�����

*$�� &����.	��� ��-���� 	������� 	�
������� ���$�	���� 
���������� �&� �$�

���������	�������	������������������	�������$����
���&��	��$���	��)�	
�

.�����2#7)�������	��2�7����.	�$����$���	���0�����.����
������������	��
2�7


*$���/	����	��$�	�$������-����������&����(�������
�*$������$��������&��$�
�	�� ��������$��������
���	��� ��� �$�� ��������� �/	�� ��	�� $�	�$�
� *$�
�	����	��	����&��$���/	����	������-���������	��������������2
���� 7


,'

,(

H �

,'

,(

H �

,'

,(

H �

�	��	�����

&��

�	��$����������

	������&	����

�	��	�����

&��

�	��$����������

	������&	����
.�����$�����

�	��	�����

&��

�	��$����������

	������&	����

������	��$�����

���������
��
�����
�

=<>

=&>

= >

?��	�	�����	��$���	����&&	�	����

 �
6������

����������

�	


�

�
�

�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

�
��
�
�
�

���������������������� �

������������ ����� �
�
!� "### 
### 
$## �"##

������������ ������ �
�
!� %&%% %&
� %&�$ $&''

�� ����(

�	

����������������(����� � "&% 
 )&% 
&�

�������������
(� *+ $&) '&) $&� '&�

�����������,�����

-���������������

+�,�� � � #&
 #&� #&� #&�

��
�� . � #&') #&" #&) #&)

/��������������� 0% �

1������������������ 0$ � %&'$ %&"' %&)� %&
�

����� ������ � *� �% %%# %$� %)�

2'

$&#����)&#

�	3
��
.	3

'���"##�3�!�)#�45

1��)"

&����
��
6������

����������

�	


�

�
�

/
�
�

�
��
/
�
�

�
��
/
�
�

�
��
/
�
�

���������������������� �

������������ ����� �
�
!� '�)# )�)# 
%)# �')#

������������ ������ �
�
!� %&%# %&
) %&�% $&'$

�� ����(

�	

��������������(����� � "&% 
&# )&% 
&�

4������������(����� � '"&% ")&) ")&) ")&)

�����������
(� *+ $&) '&) $&� '&�

���������������
(� *+ $$&) '#6 '#6 '#6

�����������,�����

-���������������

+�,�� � � #&
 #&� #&� #&�

��
�� . � #&') #&" #&) #&)

/��������������� 0% �

1������������������ 0$ � %&�$ $&%� $&'" $&""

+����� � *� %%
 %)
 %�# $%#

2'

$&#����)&#

�	3
��
.	3

'���"##�3�!�)#�45

-���1��)"&�4������1��$#


<���

6������

����������

�	


�

�
�

+
�
�

�
��
+
�
�

�
��
+
�
�

�
��
+
�
�

���������������������� �

������������ ����� �
�
!� '�## )�## 
%## �'##

������������ ������ �
�
!� %&#� %&
" %&
� $&'%

�� ����(

�	

����������������(����� � "&% 
 )&% 
&�

�������������
(� *+ $&) '&) $&� '&�

�����������,�����

4���������,�(�

4������������������������

-���������������

+�,�� � � #&
 #&� #&� #&�

��
�� . � #&') #&" #&) #&)

/��������������� 0% �

1������������������ 0$ � %&"� %&)� %&�" %&�"

+����� � *� %## %$) %)� %�#

����������,�2�%7

2'

$&#����)&#

�	3
��
.	3

'���"##�3�!�)#�45

1��)"

 �����(
����%%#89���,�%�)��
�



"

��

��
�����

�
�?������
�
�����
�
 7
 ��������
 �'���������
 ��
 ��
��
 ���
�
�?������
 �
�����
�
 ��
 ��
 ����
 ;

0�������� ��
���&�$���	���2&��� 	��������.�����0�#7
0� ������� ��	�����	��� ���� �����	��� �&� �	�� �����	�� ������	��� ��� 
	�
� '� ���
������ 2�
�
� ���0�	�����	�� ��� �� �	��7
0���������	�������	��������� 2&��� 	�������� ()"� �� .$	�$� ������
����� .	�$� ����� .	��$� &��� �$�� ��������� ��	�����	��7
0� ������� �
����	��� ����	�	���� �� 2&��� 	�������� �������7
0� ���.��� ����	���� �	��� &����
�	��� �� ��� �$�� �����)�.$	�$�������	���� �$���	��$������	�&��.� �����	��� 2&��� 	��������'') ��6�7
0� ������� �	��$���������� �����$� �� 2&��� 	�����������)�.$	�$� ������
����� ��� �����$�	�$�� &��� �$�� �����������	�����	��7
0� ���.��� ����	���� �	����
� &����
�	��� �� ��� �$�� �����)�.$	�$�������	���� �$���	�	�����	�&��.� ����� ������� 2&��� 	���������
(44���6�7
0����.���$��	=������ �	��� &����
�	��� �� ��� �$�� �����)�.$	�$�������	���� �$�� ����� 
�����������
� 2&��� 	��������'(:�+�7
0� 
�	��� �&� 	��������	����&� �$�� �	���� 	�� 
�	��� �� �	���.	�$� ������&� �$�� ��������� &	����� 2&��� 	�������� 	�� �$�������� &	���7
0� �$�� ��������� &	���)� 	��.$	�$�
�	��� �� 	�� �������)� ������	���� �$�� 
��
��� �	�� �����	�� ��	�� �	=�� 2�
�
������ �������QR�+0J#0�447
0�
���-��	��
��������	��� ��� &������������������	��� �$����������� &	���� &�����$���

����	���.	���������	��� �$�������.���	���
�	������&� �$���	�������	�
0� �$�� ����� 2$	�$��� �$��� �$���	�	����������7� �	�&��.� 2&��� 	��������:
444���6�7� ������
����� ��� �$�� �����.���	���
�	��� �
0� �$������������$���	������
����� 2&��� 	���������:��#7�������
����� ��� �$�� ������	�&��.
0��$������������.�����&��.������	�2&���	��������4)�(��6�7�������
���������$��$���	������
����������0��

�	��-���&���.�����$�����������	�������.����
���
� �&� G46"4;�

0� �$�����<�����.�����
�����������
�
� 2&��� 	���������)"��+�7� ��� �$������������.����� &��.��&� �$����������������	�� 2+0J


7

��

*������4
��
����
=�> #�����
��
��

=��@�>

���
�
 �
��
��
�

.

�

���
�
 ��

��
��

�
�

���
�
 ��

���
�
 �


�

�
�


�
�

�
�
��



�
�
�
�

=
�
>

.
��
��
�

��
��
��
�

��
��
�2�
+
�
7

.
��
��

��
��
�
��
2�6
�7

$�
��
��
��
��

�
�

��
��
��
�2�
#
7

��

��
����
-��������
 ����
��



;

��

��
�����

*$���������������
���������&����	�������	�����	���	����

���� 
�����������<����)��$������&��������.	���
��&���
���
�����
����	����&��$���	�������	�������-��
�*$��	�
��
�����������<�����&�����������
����':


-��������
 ����
��
A�����
4

�4��
��
��

6������
���	���������������������	����$����
���&��	��$���	���	����0
���������.	�$��$��	��������	�������	�	���
�#�����$���	��
2#7�	���$�������������	������
���&�$���	��
��&�$���.�����	�
�������	��-��)��$���������	��$���	���2�7�����-������
��&��	�
$���	���	�������	��-��)��$����	�������	���.	�$����$���	��
2�7�����-������5�$�.����)��$���&&	�	������&����$��	�������	�
	���	�	���


�
���������
���
�

��������
��
���
��

��
����
*$���	�������	����	�����	��������-�����������	������������
.	�$��$���������
�
�*$���	�������	���&���������	�����������
��.����	�������������$������1���	���
�*$���	�������	���&����
.	��������������.����	����������-�����$������
�*$���	����0
�	�����	�������	��������������.	�������������&�������������
�
����'4��(
�*$�����-����	�����	�������	���������������$����
��.����-�����������&���������������-����+�
��)����	&������
�-S�����2�����)�
���������&������)����
7�������<�	�������-�
�	�������.	�$	���$������������&�������������	��
�����$�����0
�����&�����	����$�����-����	��������������������-���$�
���������	�	����$����������������������&��$���	������	����	�
�����	��	�����.��������������


��

8��!
#������4
��
���
&'��
)���
*$���	��&��.������	���	���$���/	����	����
���������$����<�	���
����$��������&��$���	�������	�������$�����������.���	��
����	�	���
�*$	��
���������	�������	�&�����	���&����$����0
�	���
��������


��

8��!
/���
=B������4>
C	���)��$��D�	�	����������D��	��&��.������2
�	����7�	�������0
�	������	����$�����	��	�����������
�*$	���	��&��.������	�
�	����-���$���	�	������������	��&��.������	��������$���/	�
��	������
�M�.����)��$����������	��&��.������������
���	�����
�$���	�������	��&���2
�	����7�.	���-���	��	&	�������$	�$��)�����	�
.	����	������$��	��������	����&��$��
���-������	����$����$

�	����)������$�����	��������������	����$���

����	����&��$�
���
���	������������&	���


 ������
4
6������
������
*$������������$���	������
���	�����	����&�����$��������
�	�&��.���������∆��N�(4;�
�*$�����
����&�������	��$����������
-��((��#�����4��#�.$	��������������-���$������������	�

*$�����
����&��$��.�����$������	���	����-���$��$���	���.����
<����	���2�	��$����75�	����	��$����������-����������-���$�

��

�*$	��
���������	��	����������&����$����.����
�������
�	�������	��2.	�$����$���	��7


<���

-�����
��
*$��$���	���.������	��$�����	�����	�
�������
���������&��
�$��.����0$�������	�������	��5��$��$���	���.������	��$����
	��������������	����$���	�������	���
����	��
��������������)
�$����	����������&���&���$������������&��$��$���������
����$��
S�����.	��$	����$��
��
���������&&
�*$�����������$��
-������������&��������
������������	�����&�G46"4;�
��&��$�
�	�������	��
���������������	������	����	�������$����������0

��������������������
�-���.�>:;�)����	&���=��
������	��
.	�������-�����������

*$	��
���������	��	����������&�����.����
��������2�7����
������	��2�7��	�������	��


6������
<���

�
����
�
5���
*$��$���	���.�����
�������������&����$�����
���	���.����
$����������$���	���.������	��$�����	��	��������	���$����0
������
�*$��������
��
����	�����$����	�������������-�
���	����$��
	
	���
�����������������$��$������
������������

*$	��
���������	��	����������&�����.����
��������2�7����
������	��2�7��	�������	��


 �!
��

��
����
��������

�����
�
0���	�����	������������������

�����
�
0��	���������

/����
/����
���
5�����
��
���
��

��
����
*$������$�������	���$��
��
���	�������	�������&�����$���/	�
��	��.$�����$���	��&��.������	���	����	�������$���	�	�����	�	�

*$������$������������$���	�������	�������$���
�������	��
��	�����	������������������
�*$�����������$���-������0
����
���&������������.���	�������	�	���


)�����
�
<�
,���
����������
� +���	����.	�$����������2��
����	����&��.��	�����������7
� ��������0
���������	��$����	���.	�$	���$��
���	���

� #	�$��������.	��
� ������	��������������������������
��	��
� H�	��	���.	�$����D�$	������&&���D

 ��7������
�
<�
,���
����������
� ��������������
��������.	�$	���$��
���	���
� ��������������2��
��	�����	&��$��������	������
��������

��	����	���7
� C��<��������
���������
� ������
���&�����������	���
*$����&��������$	&���$�����������������	�������������$�
�	�$��2
�	��7


��

��
����
����
��
���
/���������
B+������������	���2���

��*��������7�����-�������������0
����)���������)���

�������
��������$���	�������	��
�*$����
�
�&�
�����	-��������������������	�������$�������$���	������0
����	��	��������	���$��&����.	�����-��

�����������D+D��	�������	������������-���������������
�����	0
-����������������
��
���$���.�����&�
������	���2�������7��������
����.��� �������	��� �$��.�������� ����	�	���
� C���.	�	��� �	�0
�������&��$���)�H������������������)���&������
�����G����''
�C��
�������	
�	����&������������)�����
����J


��

������� ����
��
���� ����������

�����$���	���2�7 �*� �

��.�����2#7 B�+0# H

��������	��2�7 B�+0� �

/���� )���
������

�	�� �����.	��$ �����$�	�$�

����$��� �����$�	�$� �����.	��$

�	�� '6(������.	��$ �����$�	�$�

����$��� �����$�	�$� '6(������.	��$





�

��������

�������0�	��

�����.�0�	��



%

��

��
�����

#��
����
��
�����

���
�����
����������	
��������
���
��������
B�+0���	�������������	����������	�����&���	����	�������	�
����0&���������������	���������.	�$�����$��	����
�*$��
�������	�����������	�����������������	����&� � ������
(4440�)�������������)� ��-����(0��'� &��� ���������&&���
�������
���� �$������� �	��� �$�������� �$�� ��<�	�������
�&��=��$� ���������3������4�44)� ���	���� �
'
'� 0� -��	�
���	�������
�+������	����������&�
����	��-�/� 	�� �+�:�� 	�
������&������������������+��4�	��������&��
���������

*$������������	�������-�����������	�������������&������&
���-���	-����������&�������H�������	�������&��=��$�����0
�����3���"�� 4J(�
�+���	��	-��� ��-	���� ���
�������
	��&����>:�����4;�
�*$����	�������&	/���	������	����
��	�	��
�	�$����	���������� �$��.������� �$������� &���$��������:4
��������� �$��
������
� *$�� ��-���� ����-�� ���� �$����$

����	�������$������������$��
������
�*$����	��$������-�

��	�	��������	���	��������	�����	����������������&��
��0
���������� ��-��� �������	���

���������&�B�+0����	���	��	������������������������&&	�	0
����
����0��	����&� �$�� ����0	��.	������� �$��� �$�����	����
����0��������������.����������/�����')(��B


�����
������
���
����
����
������
����&�B�+�����������	�������-�	���	����
����	��-�/��
.	�$������
������&����������-�$	���.$	�$��$�������������0
���������� �������
�*$���������	����	�����&� �$��
����	�
-�/�����(":�/��"4�/�'�4���
�*$��
�.�������	�������	0
�����&�	�
�������	����-�����&����������	����&���

�����-��)
�	���	�� -�������)� ����������� �����&� ����	���� -������ &��
�������	����&� �$��
���	����������������&� �$���	�������	�
��	�
�+����	��)���

��)�����	�	�������=	��0������������
�$��������������	���$��	��������������	��
����
������
	��	����$����	������&	���������������	
��������
�	��������0
����	��� -�����


����
��
���
�
��������
C���
������	������	��������$���	���	����������-��&	��	��
�$�� &��� ��	���.	�$� �$������������� �$���.	��� �	��������

�$��
������	����	���	��.$��� �$������	���� ���
�������� 	�
�/������
����.	���������$������������	���	����������$��&��
����0	��.	����&����
�.�����

��
��&�����$����	����������0
������.������ �$�� �$������������������.	��$�����)� �$�
�	�������	����	��&���.	�������-������0���	�������.	��$�����

*$����	������-����������-���
��������&����&	��	��������$�
������������
�	�	����$����&���
�����������	�
����������
	����������������&�B�+�����������	��


)��
�
���
����
*$��������	�������	����	��	�����������������

���-���
�.	��$�����$��&�����
������&�����������	���������)��/�
7
�$��
�+����������
����	����&��$����	��	��������
���������-����S������-���.	��$	����$���.	��$�����
����$��)��/�

��	�	��������$����	���
����	���	��	��	0
������-���.	��$����������	�$�
��.	��$	����$�
�.	��$����������$��

��	�	��)��$��������&��������	�
�
����	����.	��$	���-��(:4B�6�4):����/�������
����0
�	��0&������������.	���-�����
�*$	����������	�����-�����0
�����������$������������	������	����
��&��$����������	�
�������������)��$����	��	���.	��$����&&�	�
�$��

��	�	��
�������	��$�������	�������	����	���$���
�$����&�������0�����&��$��&���������������	���$����0
������$�����
��������	��������	��$�������$��-������
�

��&	�	�	����	�������	����	�����
�2&���	����������������7
	�������-���.	��$	����$����	���.	��$��&&


H��6&��&/
-�)��  &��� A
)<���6
2B�+0�7�	��	��
���	0
-��� ��� �	������������������ �$�� ������	�� $������ �������

*$�� ���� �������� �	�$�� ��� �$	�� �.	��$� 	��	������ �.	��$	��
�$��$������ ��
� *��
�������� �&� �	��$������	�� �&� �$�� �	�
�����	����	��	������-���$����������
���
���	����$����	��	���
�
����	��
�H���$9�
-�)��  &��� A
2B�+0#7�.�����
�	����������$��$���.�����
��
���.	��$	��)�.$	�$�	����$��0
.	����.	��$�������	�������������.	�$���	��������	��
��&��
��&��������������&������������	��$������	���
����	����&��$�
������	�������	����	�)� �$������������	��.	������
���	������0
���	�����
��&���� �����	��� �$����&���)� 	�� 	�� ���������� ��
�����	����� �$���	���	��-�������
*$��� �$����	������-�� ��0
�������


#��
����
��
$���

C����	���	�
-������

M���	����	���	�
-������

#��C& #��C<

�"
4

(":

C����	���	�
-������

+��
��	��������	����.	��$

������0�����

��	���.	��$
2�	���	��-��������&���

���	����	���	��7

��	���.	��$
2�	���	��-��������&���

���	����	���	��7

M�������	��������	����.	��$

������0�����



(

��

��
�����

�/��44B�>���>�+�
2�TIT��H�/�'):7

�
/�
�
4
4
�B
�>
�+
�

2�
T
I
T
��
H
�/
�'
):
7

)�-
��

����
��!�

�����4

(�
4B

��
�

2�
T
�
T
�(
�
�/
�'
7

�
����������
��
��!
�����
���
�
����
!������
�������
= >

C	����� �� �$�.�� �$�� �������	��� �&� �$�� ��.� ���
�������� �	�
�����	��2	
�
�.	�$�����	��$���	��7
�+������	����*������������0
�����$���������������
��&��$���	�������	��������������	���
��0
����	����&��$��&��������
�*$��
������	���������.	����������	�����
�.	��$� �$�� &����������&&� 	&� �$����/	����
���	��	-��������
.	��	��� ���
���������&� '�4;�� 	�� �/������
�*$��
������	��
������	���<�	

���.	�$�����������-������2%���*7
�*$���	�����0
��	������-����������������������-���$���.	��$��	�����������$�
�*�������
��&��.	��$	����&��$���	�������	��-������/��������������
���������� ��� �$��������
��	������$��	��� 	�� ��<�	���)� �$�
���������������-��	��������	��&������&��$��
������	���������2	&
�$��
�.�����

���&�	��)��$��&���.	���-���������	�������.	��$��
���-���$���	���	��-��������&�����$��
�.�����

���	���������7

*$���*�������� 	�����	�����&��� 	���������������������� 	���
�$��	���0&���� ���� ���0�/
���	��� ���	�������
�������� �&

������	��� 	�� �+:�
���/	����
���	��	-�����-	���� ���
���0
������������&����0(:;�����>�4;�
�*$��
������	���������	�����0
������	����
����	�����	���.$	�$�����-�����������	�����������
.���)� ��� 
������ ��-������ 	���� 
������
� *$��
������	��� �����
���������-�� 	���������.	�$���� �$��
����	�����	������ �$�����
-���	��	����$������������	�

����
*�
���

����
��
����
+��

����������
&'������

8���
�
.

8���
�
�

�0
$����&��������

�*��(:�
������	��������

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

� �

�� 	



�



�



�



�

�
�



�

�
�

�
�

�*��(:�
������	��������

����	����������� 8 ��/��44B)�:4�M=
��	�	����������� 8�	� � 4�B

���/	����������� 8��/ ��44�B

��	�	����������� ��	� �4)�:��

���/	����������� ���/ �(:��
��	����	��� #/M/� �"J�/�'�4�/�G�
�#�	�$� � �4) ���


)�-
��
���������
��
�����
�



+3

��

��
�����

�

����������
��
!���

������
����
=<>

��/��44�B�>���>�+�

��/��44�B�>�+�

#��7<

(�4B���

C	�����:��$�.���$���������	����&��$��.����0$�������	�
�����	������$��B�+0#�����������	�
�*$������������	������0
���� ������ ���� ���
� �&� �$�� �	�� �����	�� ���� ��������	��

������	����&� �$�� &��������
� C���$��)� 	�� 
���	����
��


������	��
�*$���.	��$	����&� �$��
��
�	��������������$�
�	�� �����	�� �
����	��
����	��� �$�� ������� ������)� �$�

��
�����-�� ���������� �&� �
����	���-�� �.	��$	��� �$�

��
� ��	
� �.	��$��&&
� *$��.����� $���	��� ������� 	�� ���
�<�	

���.	�$����	&���=��
������	��������$���&����	�����
�����-�� 	��������� 	�����0&���=	���������.$�����$�����0

����������������� &����-���.�>:;�
�*$���	�������	�����
-��������������	�$���-���$���.	��$��	�����������$��&����

������&��$������������	�����-������/������������������0
������� ��� �$�� ����� �
��	������$��	��5� �$��� �$�� �	�
�����	�� 	�� �������	������ �������6���

��� 	�� �����	��� ��
�$��������
��	��6����	��
�C������������&��	�
����

�	��0
�	���)�����*������������-�������.$	�$��	������������
�����������������
������	����&� �$�� &��������
� ��� ���$
����)��$��
��
���

�������
������	��������-���������
��
�������
�*$��.����0$�������	�������	���$�������������
�	�� ���
���������������

����
*�
���

����
��
����
+��

(�
4B

��
�

(�
4B

��
�

U��
����

������������

����
��!�

�����4

����������
&'������

8���
�
�

8���
�
"

6
��
��
�
�

!
��
�


�
�

�
�
��
��
�
�

�
�
�
�

B�+0#�����������	�

�7�����
���
����


9
��
�

��
��
�4

���
� &
'�
�

�
��

�
��

�
��
�

�&

 

4B x 1,5



++

��

��
�����

�/��44�B�>���>�+�

�

����������
��
�����
��
������
����
=&>

�
/�
�
4
4
�B
�>
�+
�

��/��44�B�>�+�

#��7&

(�
4B

��
�

(�
4B

��
�

(�4B���

����
��!�

�����4

C	�����"��$�.�� �$���������	����&� �$��������	�����0$��0
�����	�������	���<�	

���.	�$���������	�����
�����������0
���������$��B�+0������������	�
�*$������������	���������
�������������
��&��$���	�������	���������������
������	��
�&� �$�� &��������� ����
������	����&� �$��������	�� $�����
���	���� ����$���	��
� *$�� ������	�� $������ 	�� �<�	

��
.	�$����-���	���
��������$������
������	���.$	�$����0
���������$���	���
������	���	�����
����	���.	�$��$��B�+0
������������	�
�*$���	�������	������-��������������	�$���-�
�$���.	��$��	�����������$��&�����
������&��$������������	�
���-������/�����������������������������$��������
��	��
���$��	��5� �$��� �$���	�� �����	�� 	�� �������	������ ����0
����2���

��7�	�������	�������$��������
��	���2����	��7�0
$�.����)� �$�� $�����1�� ���
�������� �	��� �	�������� -�
������	�����������
�*$������������	������������&�����

�&��$���	�������	��.	�$����������	��$������-���$�������.�
�&� �$�� &������	�� �$�� ������	�� $������ �$��-��� 	�� ������
��.�
�*$���.�0���������������&��$����������	�����
�����0
���	������	�������	�������	�������$���	�����&�����$���������
�$���������2���������7�.$	�$�	���	�������	���$���/	����	�
�����-�$	����$��&��
�*$���$�������������������-��
��0
����	���$���	��������
����
*�
���

����
��
����
+��

(�
4B

��
�


���������
���
������

����
�������

����������
&'������

8���
�
;

8���
�
%

&
'�
�

�
��

�
��

�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��
��

B�+0������������	�

�7�����
���
����


9
��
�

��
��
�4

���
�

�&

 

&����
��
�����

&�



+�

��

��
�����

������������	
���
�����
���
)�
*���

���>
����
��
�
�����
!���
4����!7�
���
������
�

������
�����

��
��
��
����
�������
.
���	
�
�*�7
���
!���
�����
����
���
���7������
!����
��
�

���
����
�
��

��
����
�������4
����
��
����
���7
������
!���
���
#��
����
��
����
�4
�
����
���
4��7
��!7�
���
�����
!���
�������
�
��
��

���������
��
���
�������
�
��
��
���
����
�����4
��������
�	
����
.
���
���
��
��
�
����
�����
��
���������
��
���
�&
��
�����
��
���
����
��
�����
���
����������
����
����������
��
���
��
7��������
�������4
����
��
���������
��
���
�
������*�
��
�����
��
���
���7
�
��
����
��
����
�����
!���
D) 
���3337.7.+	
�����
.+  �
���*$���	�������	�������-�����$���������$��.������
-�	��	�����������������$���	������-	�	���.	���-���������

���#$��������	����$������������	�������.���)�����	��	�0
�	���	��������	�����������
����	��)������������������

�$������������	��	����	��������
�*$������������	�������	��
����	�	����������0���$��	����
���������-�	���������	��0
����.	�$��	���&���������������	����	���2����)�����)�
������)
���7�	����������������$����&���
����	����&��$�����	������	0
��

��
��
���������
��
��4
���������
��
���
����������
��
���
���
��
���������
���
���
��
��������
��
���
���
����
��!�4�
��
���������
���4
��
���
�E
��
������F
����
!���	
���
�
�
�

��,�
��
���
�
��
����
���
���
7
��
�������
����
�������

�������������
���All the following check and service steps must be per-
formed before air curtain commissioning.
���Before putting the device into operation for the first
time, it is necessary to check the completeness of the
air curtain and the proper fitting of all its parts. In particu-
lar, the completeness, locations and connecting of ther-
mal sensors, fan and heater thermo-contacts and prote-
ctive thermostats must be checked.
���The proper installation of fans and heaters must also
be checked (the arrow indicates the air flow direction).
���Special attention must be paid to conductive in-
terconnection of all parts of the air-handling duct
and other related devices.
���The lines connected to the failure inputs must be
checked. The lines must not be short-circuited or broken.
Before starting the air curtain, it is necessary to verify the
air curtain's response to individual failure inputs.
���Voltages of all three phases must be checked.
���The correct direction of the impeller rotation must be
checked following the direction of the arrow on the fan
cap. To do so, remove the rubber plug from the inspecti-
on opening in the fan cup. The direction of the air flow is
not decisive.
���The rated currents (from the type plate) of every con-
nected device must be measured after putting the air cur-
tain into operation. These values must not exceed the
maximum allowed limits
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