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KURTYNY POWIETRZNE

Poprawne funkcjonowanie kurtyny pow.
jest mozliwe pod warunkiem, ze prad
powietrza osigga dostateczng pred-
kos¢ wzdituz catego otworu drzwiowe-
go. Rys. 6 ilustruje poprawne rozwia-
zanie, kiedy wyjsciowa predkos¢ po-
wietrza jest optymalna, dzieki czemu
90% powietrza ogrzanego przez kurty-
ne pozostaje w pomieszczeniu.

Jezeli predkos¢ wyjsciowa jest za nis-
ka (rys. 7), przenika zewnetrzne powie-
trze ponad podiogg do pomieszczenia
i skutecznos¢ kurtyny jest mata.

Jezeli jest na odwrét moc went. oraz
predkos¢ wyjsciowa za wysoka, pow-
stajg nieprzyjemne turbulencje, hatas i
czes¢ pow. unika z kurtyny na zewnatrz,
w skutek czego dochodzi do duzych
strat energetycznych Jezeli zostanie
kurtyna wyposazona w regulator mocy,
to prad pow. (predkos¢ wyjsc.) mozna
regulowa¢ zmieniajac obroty went.

Poprawnie

Rys. 6 - Poprawna predkos¢ wyjsciowa
w stosunku do wysokos$ci szczeliny nad
podtoga.

Rys. 7 - Niska predkos¢ wyjsciowa (nie
odpowiednia odlegtos¢ kurtyny od
podtogi).

Rys. 8 - Za wysoka predko$¢ wyjscio-
wa w stosunku do wysokosci szczeliny
ponad podtoga.

Nie poprawnie

Poprawnie instalowana kurtyna wy-
twarza ptaski prad powietrza o potrzeb-
nej predkosci wzdtuz catego otworu
drzwiowego (bramowego) i w ten spo-
s6b nie dochodzi do samowolnego

przeptywu powietrza w skutek roznicy
temp. powietrza wewn. i zewn. Kurtyna

Pomieszczenia bez kurtyny

musi by¢ skierowana tak, by na zewnatrz
przenikata tylko mata czes¢ wywiewa-
nego powietrza, a zarazem wigksza
jego czes¢ powracata do pomieszcze-
nia. Chtodne powietrze zewn. wtedy
zeslizguje sie po kurtynie znéw na zewn.
a ogrzane pow. pozostaje w pomiesz-

Nie poprawnie

czeniu. Mniejsza cze$¢ powietrza zewn.,
ktora i tak przeniknie do pomieszcze-
nia, zostanie po przejsciu przez kurtyne
zmieszana z ogrzanym pow. kurtyny. Do
pomieszczenia wiec ptynie powietrze o
wiasciwej temp. Dzieki temu mozna
osiggac korzystny obraz rozwarstwie-
nia cieplnego (zob. rysunek).

Pomieszczenia z kurtyng

Kurtyna powietrzna w drzwiach ogrzewa-
nego pomieszczenia zapewni zima;

W znaczace obnizenie kosztéw ogrzewania
M lepszy rozktad temperatur w
przestrzeni

Bl ograniczenieprzeciagu

W wewnezrzny komfort cieplny

Kurtyna powietrzna w drzwiach ochtadza-
nego pomieszczenia zapewni latem:

W obnizenie kosztéw klimatyzaciji

W lepszy rozktad temperatur w
przestrzeni

W ograniczenie przeciagu

B wewnetrzny komfort cieplny

W czysto$¢ powietrza w pomieszczeniu

Kurtyna powietrzna w drzwiach chtodni
lub zamrazalni zapewni:

M obnizenie kosztéw chtodzenia

M lepszy rozktad temperatur w
przestrzeni

M ograniczenie przeciagu

| fatwiejszy transport towaru

W czysto$¢ powietrza w pomieszczeniu
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KURTYNY POWIETRZNE

Kurtyny powietrzne jako ,niewidzialne
drzwi“ nie wypuszczajg powietrza z po-
mieszczenia, likwidujg przecigg oraz
nie wpuszczajg chtodnego powietrza
do pomieszczenia. W ten sposéb kur-
tyny obnizajg koszty ogrzewania i wy-
raznie polepszajg komfort cieplny w
pomieszczeniu. Przeptyw powietrza pr-
zez otwory (drzwi, bramy) jest spowo-
dowany trzema przyczynami :

réznica cisn. wewn. i zewn.

réznica temp. wewn. i zewn.

predkos¢ wiatru napor. u otworu

Przeptyw powietrza spowodowany
przez réznice cisnienia

Réznica cisnienia wew. i na zewnatrz
budynku jest spowodowana w wie-
kszosci przypadkéw przez urzadzenie
klimat., ktére ma nie wywazony stosu-
nek doprowadzanego, swiezego po-
wietrza i powietrza odprowadzanego
(odpadowego). Roznice cisnienia moz-
na eleminowaé¢ za pomocg wentylacji
réwnocisnieniowej.

Przeptyw powietrza spowodowany
przez réznice temperatur

Powietrze w cieptym pomieszczeniu
ma nizszg mase pomiarowg niz chtod-
ne powietrze zewn., co powoduje roz-
nice cisnien w otwartych drzwiach i bra-
mach. Chtodne powietrze zewn. prze-
ptywa przez dolng potowe drzwi do $rod-
ka i zarazem wyciska przez goérng
potowe ciepte powietrze na zewnatrz
(rys. 9). Takie zjawisko nazywa sie ae-
racjg albo tez wentylacjg samocigzna.
llos¢ infiltrowanego powietrza zmienia

+18°C

sie w zaleznosci od réznic temp. pow.
wewn. i zewn. Znajac wartosci temp.
wewn. i zewn. mozna obliczyé mase po-
miarowg powietrza oraz réznice cisnie-
nia i przeptyw pow. przez otwoér. Prze-
ptyw pow. mozna obliczy¢ w nastepuja-
Cy sposob:

W :
Q=1 p, o,

w - szerokos¢ drzwi (m)

H - wysokos$¢ drzwi (m)

Mo - wspotczynnik przeptywu (0,8 - 1,0)

g - przysp. grawitacyjne (9,81 m/s?)

Ap - réznica masy pomiarowej wewn.
i zewn. powietrza

o} - przecietna masa pomiarowa

warstw powietrza
Przeptyw powietrza spowodowany
przez cisnienie wiatru naporowego
Jezeli wiatr dmucha w drzwi, pow. prze-
ptywa przez otwér do srodka. Prad pow.
jest rownomierny w catym otworze. Wi-
elkos¢ pradu pow. jest proporcjonalna
do predko$ci wiatru. Po pewnym cza-
sie bedzie w pomieszczeniu takie nad-

cisnienie, ze przeptyw pow. ograni-czy
sie tylko do tego, co wyptynie na zewn.
przez nieszczelnosci budynku. Catkowi-
ty przeptyw pow. przez otwor jest suma
przeptywu spowodowanego

przez réznice cisnien, przez roznice cie-
plne oraz przez ci$nienie wiatru.

S ——

podcis-
nienie

=

Straty energet. spowodowane przez
otwarte drzwi bez kurtyny powietrznej
Diagram pokazuje, jak wielkie mogg
by¢ straty energ. spowodowane przez
otwarte drzwi bez kurtyny pow. Podany
przyktad uwzglednia straty spowodowa-
ne na skutek réznic temp. kiedy:

- przecigtna roczna temp. wynosi + 2°C

- temperatura wewnetrzna wynosi +20°C
- przecietny czas otwartych drzwi 2 god.
W supermarkecie z autom. drzwiami
catkowity czas otwarcia drzwi czesto
przekracza 6 godz/dzien, co przedstawia
3x wyzsze straty energ., niz straty, ktére
podano w diagramie. Jezeli doliczymy
jeszcze straty spowodowane przez
wiatr naporowy, to catkowita wartos¢
strat energ. bedzie wyraznie wyzsza. Po
zastosowaniu odpowiedniego rodzaju
kurtyny, mozna zaoszczedzi¢ okoto 80 —
90 % catkowitych strat energ. spowo-
dowanych przez otwér bez kurtyny.

Strata przez drzwi na skutek réznic temperatur - MWh/rok

Wysokos$é drzwi

140
120 /
oo 1 MWh = 3,6 GJ // /
g 80 ,?/ ;/ 3
é 40 /A —_ /,/
20 -4—/
0

—_—

2

3

Szerokosc¢ drzwi (m)

3

N
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Gtéwne zalety przemystowych kurtyn
bramowych DoorMaster typ P:
oszczedno$¢ energetyczna
niska cena
niskie koszty eksploatacji
wysoka skutecznosc
dtuga zywotnosc¢
fatwa obstuga

Kurtyny sg przeznaczone do wewn. instalacji (Srodowisko
zwykte, podstawowe) ponad bramy lub obok bram.
Kurtyny typu P mozna instalowa¢ wszedzie tam, gdzie
przewidywana jest wieksza czestotliwosé ruchu srodkéw
transportu czy ludzi. Typowymi instalacjami sg hale prze-
mystowe, punkty przetadunku, magazyny, wjazdy, hangary
lotniskowe, warsztaty samochodowe, garaze, myjnie, sale
wystaw, supermarkety, chtodnie, suszarnie itp. Kurtyny sg
produkowane w czterech typoszeregach wydajnosciowych z
dtug. szczeliny wyjsciowej obliczanej dla konkretnej bramy.

Kurtyny sg wykonane z blachy ocynk. standardowo bez zewn.
wykonczenia kolorowego. Reszta elem. stalowych jest chro-
niona przeciw korozji przez ocynkowanie Zn 275 g/m?. Na
zyczenie mozna kurtyne wykonczy¢ lakierem piecowym w
odcieniu RAL 9002 (lub innym). Stata szczelina wyjsciowa
posiada horyzont. listwy kierunkowe. Kurtyny bramowe Do-
orMaster P sg standardowo wyposazone w kanatowy wen-
tylator promieniowy z bezp. napedem silnika el., siatkg wej$-

4

ciowg VMR oraz w szczeline wyjsciowg STN. Nastepne el.
(filtr, nagrzewn.) nie sg obowigzkowe. Filtr jest wktadkowy,
klasy filtracji EU3. Regeneracja wktadu jest ograniczona.
Catkowita regeneracja wkfadu jest przeprowadzana przez
wymiane tkaniny filtracyjnej. Ogrzewanie zapewnia ptytkowa
nagrzewnica wodna Cu/Al (podt. wody - gwint zewn. 1), lub
elektryczna.

Oszczednos$é¢ energ. podczas eksploataciji kurtyny jest uza-
lezniona od kilku parametréw. Szczegdtowy zarys obliczen
oszczednosci energ. - str. 3. Wysokocisnieniowe kurtyny
DoorMaster typu P spétki REMAK, réznig sie od konkuren-
cyjnych kurtyn niskoci$nieniowych nizszg ceng i nie poréw-
nywalnie oszczedniejszg eksploatacjg. Koszty eksploata-
cyjne, do ktérych nalezy zaliczy¢ ogrzewanie powietrza, sg w
poréwnaniu z innymi tzw. "oszczednymi" czy tez "energetycz-
nie aktywnymi" kurtynami o potowe nizsze. Wysoka oszczed-
nos$¢ energ. kurtyn bramowych DoorMaster jest osiagana
dzieki ich koncepcji wysokocisn. Charakterystyczng ich cechg
jest wazka szczelina wyjsciowa, ktéra ma przy predkosciach
powietrza od 10 do 18 m/s strate ci$nieniowg w rzedach setek
Pa. Dlatego wymagane sg wzglednie wysokie ci$nienia
went., owszem réwnoczes$nie umozliwia to zminimal. prze-
ptywu powietrza przy zachowaniu dalekiego zasiegu. Zwykte
kurtyny z went. osiowymi musza by¢ wyposazone w 4 az 5x
szerszg (ok. 160 mm) szczeling niz kurtyny wysokoci$nieni-
owe. Zwykte kurtyny osiggajag czterokrotnie wyzszy przeptyw
powietrza przy nizszej predkosci i 4x wyzszym poborze mocy
cieplnej. Ponizsza tab. poréwnan poboru mocy zwyktych,
oszczednych oraz wysokocisnieniowych kurtyn ilustruje opi-

sana zalezno$¢ na 1 m wvsokosci kurtvn
. Szczelina| Predkosé Przeptyw Pobor mocy | Stosunek
Rodzaj k
odzaj kurtyny mm m/s m’s | m’h kW %
Zwykta 160 10 1,6 5760 39 100
Oszczedna* 160 10 1,6 5760 19 50
Wysokocisnieniowa 35 12 0,42 1512 10 26

* Tzw. oszcedna kurtyna bywa niekiedy okreslana jako ,aktywna“.
Pobdr mocy ogrzewczej jest obliczany dla At = 20°C.

Kurtyna jest dostarczana w stanie roztozonym. Pojedyncze
elem. kurtyny bramowej sg wzajemnie potaczane za pomocg
kotnierzy listwowych. Zawsze trzeba zachowac¢ przepisang
kolejnos¢ poszczegdlinych czesci. (str.5 ). Pomiedzy kotnie-
rze nalezy wtozy¢ uszczelnienie samoprzylepne. Wzajemne
potaczenie przewodzace elementéw kurtyny trzeba zapew-
ni¢ za pomocg podktadek wachlarzowych. Kurtyna musi by¢
umocowana do konstrukgji tak, by byfa stabilna.

Nastepujacy rysunek przedstawia oznaczenie typéw, ktére
stuzy do dokfadnej specyfikacji kurtyn DoorMaster P.

P-7W-300

I— diugos¢ szczeliny w cm
200, 250, 300, 350, 400, 450, 500
sposob ogrzewania powietrza
W ... wodne
E .... elekiryczne
N .... bez (niskotemperaturowe)
wielkos¢ (wydajnosc¢) kurtyny
6,7,8,9
typ kurtyny (P - przemystowa)
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KURTYNY POWIETRZNE

nych kurtyn wg. sposobu ogrzewania po-wietrza, tzn. wodne
(W), elektryczne (E), bez ogrzewania - niskotemp. (N). Wyso-
Konstrukcja kurtyn DoorMaster P odpowiada normom tech-  ko$¢ szczeliny jest do wyboru w zakresie od 2 do 5 m. Zasieg
nicznym IEC 364-4-41:1992, IEC 335-1:1996 oraz IEC 555-  kurtyny jest uzalezniony od wysokosci szczeliny. Projekt
2. Ponizej podano wazne parametry techniczne produkowa-  szczeliny jest przeprowadzany wg. nomogramu (str. 6 ).

siatka wejsciowa : : : :
fitr wktadkowy ——— DoorMaster < 2 2 2 z
= @ i e e
wentylator o o o o
Zasieg pradu powietrza m od 2,0 do 4,0
Przeptyw powietrza maks. m°/h 4000 6000 6200 8400
Przeptyw powietrza maks. m’/s 1,11 1,67 1,72 2,33
Zasilanie 3 x400V /50 Hz
Catkowity prad maks. A 4.1 6 5,1 6,8
L1 Catkowity pobér mocy maks. kW 2,5 3,5 2,8 3,8
szczeliny wyjsciowe - Krycie elektryczne IP 54
Klasa filtraciji G3
Szerokos¢ A m 0,6 0,7 0,8 0,9
Gilebokos¢ B m 0,35 0,4 0,5 0,5
Dlugo$¢ szczeliny L1 m od 2,0 do 5,0
| Wysoko$¢ dla wbudowania L2 m 1,32 1,43 1,59 1,69
@L/ Masa srednia m 81 110 128 157

siatka wejsciowa . . . .
cagrzenits W DoorMaster s 2 2 2 2
©Q iy D <
wentylator o o e o
Zasieg pradu powietrza m od 2,0 do 4,0
Przeptyw powietrza maks. m°/h 3900 5900 6100 8300
Przeptyw powietrza maks. m’/s 1,08 1,64 1,69 2,31
Zasilanie 3 x 400V /50 Hz
Catkowity prgd maks. A 4,1 6 5,1 6,8
Catkowity pobér mocy maks. kW 2,5 3,5 2,8 3,8
szezeliny wyjéciowe Krycie elektryczne IP 54
Nosnik ciepta woda do 110°C i 1,5 MPa
Podtgczenie wymiennika gwint zewnetrzny G 1"
Klasa filtracji G3
Szerokosé A m 0,6 0,7 0,8 0,9
Gteboko$¢ B m 0,35 0,4 0,5 0,5
Dtugos¢ szczeliny L1 m od 2,0 do 5,0
Wysoko$¢ dla wbudowania L2 m 1,47 1,58 1,74 1,84
Masa srednia m 100 125 159 190

filtr wktadkowy ———— : : :
nagrzewnica elekt. ——— DoorMaster S s i i W
= <Q 0% S0 R
- o o o o
wentylator ——— ‘/’s = =
(@\/‘ B Zasieg pradu powietrza maks. m od 2,0 do 4,0
Z ——— Przeptyw powietrza maks. m’/h 3950 5950 6150 8350
Przeptyw powietrza maks. m®/s 1,10 1,65 1,71 2,32
Zasilanie 3 x400V /50 Hz
Prad wentylatora maks. A 4,1 6,0 5,1 6,8
Prad ogrzewania A 34,1 45,5 45,5 45,5
o L1 Poboér mocy wentylatora maks. kW 2,5 3,5 2,8 3,8
szczeliny wyjsciowe Pobor mocy ogrzewania kW 22,5 30 30 30
Krycie elektryczne Wentylator IP 54, nagrzewnica IP 20
Klasa filtracji G3
Szerokos$¢ A m 0,6 0,7 0,8 0,9
Gtebokos¢ B m 0,35 0,4 0,5 0,5
N ¥ Diugos¢ 's’zczeliny : L1 m 2,0az5,0
J’\H’L_ Wysoko$¢ dla wbudowania L2 m 1,92 2,18 2,34 2,44
B~ A Masa $rednia m 116 156 180 210
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KURTYNY POWIETRZNE

NOMOGRAM DLA PROJEKTOWANIA KURTYNY BRAMOWEJ

) Ny > 3 :
3,5 . o = : : ———— 55
7 P7, 2 3 4 5 6 2<
3 w\y/ : : O : g3
25 104 1 P8 2 3 [4 5 2
’ ryd : : —
/ Ky B8 2 3 |4 5 6 7 8 z
2 -, 50
15 /1 A } } O } } 8T
, / 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 =
1 H
—_ il + + a 4 + + g 8
£ i
= / 17 24 31 38 45 52 5 5
c
2 400
=
=
&
2 300
4
// L 200
al - 100
] /o
. - 0
4 6 8 10 12 14 16 2500 3500 4500 5500 6500 7500 8500
Predkos$é powietrza w szczelinie (m) llo$¢ powietrza (m*/h)
A
P-6N-.. P-7N-... P-8N-... P-ON- ...
P-6W-.. - P-7W- .. P-8W-.. P-9W- ..
P-6E- ... P-7E-.. P-8E-.. P-9E-..

Przebieg projektowania

wybierzemy sposéb ogrzewania (naprz. wodne - W)

wybierzemy pozycje i umieszczenie kurtyny  (np. jednostronna, boczna )

wybierzemy zasieg kurtyny ® (naprz. 2,7 m ktéra przy wybranej pozycji odpowiada szerokosci bramy)

wybierzemy warunki eksploatacyjne @ (naprz. normalne)

z punktu ® na krzywej prowadzimy pionowa prosta, ktéra okresla predkosé wyjsciowa przeptywu powietrza (naprz. 11,6 m/s)
wybierzemy dtugos¢ szczeliny wyjsciowej ® (naprz. 3 m ktéra przy wybranej pozycji odpowiada wysokosci bramy)

z punktu @ na prostej prowadzimy w goére linie pionowa, ktora okresla minimalny potrzebny przeptyw powietrza (naprz. 4.200 m?/s)

z punktu ® na krzywej prowadzimy linie pozioma, ktéra okresla strate cisnieniowg szczeliny (naprz. 125 Pa)

punkt przeciecia © lezy w jednym z kolorowych pdél (naprz. zielone pole)

pole, w ktérym lezy punkt © okresla odpow. wielkos¢ kurtyny (naprz. zielone odpowiada w danych warunkach kurtynie --> P-8W-300)
przedtuzenie po paraboli na petng krzywa ograniczajgca od gory kolorowe pole okresli realny punkt roboczy kurtyny ©

realnemu punktowi roboczemu ® odpowiada realny (wyzszy niz minimalny potrzebny) przeptyw powietrza (naprz. 5.000 m¥/s)
realnemu przeptywowi powietrza odpowiada potrzebna moc ogrzewcza @ (naprz. 35 kW)

potrzebnej mocy 0g. odpowiada potrzebny przep’fyw wody (&) (naprz. 0,42 |/S) - dotyczy kurtyn z ogrzewaniem wodnym orza ze spadem cieplnym wody 90/70°C
potrzebnemu przeptywowi wody w wybranej kurtynie (P-8...) odpowiada nalezna strata ci$nieniowa na stronie wody © (naprz. 3,7 kPa)

6
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KURTYNY POWIETRZNE

Wyjasnienie poje¢ w nomogramie projektowym

Sposoéb ogrzewania powietrza

Wg. mozliwosci instalacyjnych nalezy obra¢ sposdb ogrze-
wania powietrza. Najlepsze jest ogrzewanie wodne (W). Jezeli
nie jest do dyspozycji goraca woda, mozna skorzysta¢ z o-
grzewania el. (E). W prostszych instalacjach mozna ogrze-
wanie pomingg¢, przy czym korzys$cig jest zawsze to, ze kurty-
ny DoorMaster P zasysajg najcieplejsze pow. pod stropem.

Pozycja i uktad kurtyny

Wg. typu bramy nalezy obraé pozycje kurtyny. W bramach
sekcyjnych, ktére sg otwierane na bocznym fgczu wgore, sg
kurtyny instalowane z boku. W bramach

skrzydtowych sg instalowane od goéry . Dla
bramy o powierzchni do 10 m? jest ogdlnie wystarczajaca
kurtyna jednostronna. Obustronna kurtyne

stosujemy w bramach o pow. ponad 12 m?, lub kiedy w bra-
mie przez dtuzszy czas pozostajg wielkie ciata, ktére z jednej
strony zastaniajg prad powietrza (ciezaréwka itp.). Innym
powodem do zast. obustr. kurtyny jest potrzeba rozdzielenia
wiekszego rzutu poziom. kurtyny jednostr. na dwa mniejsze.

Zasieg kurtyny oraz diugos¢ szczeliny

Zasieg kurtyny to prostopadta odlegtos¢ od szczeliny wyjs-
ciowej, w ktérej jest predkos¢ przep. jeszcze na dopusz-
czalnej granicy min. Zasieg kurtyny oraz diugosc¢ szczeliny sq
okreslane wg. pozycji lub uktadu kurtyny w bramie:

Uktad kurtyny Zaseg kurtyny Dlugosé szczeliny
boczn szeroko$¢ bram sokos¢ bram
jednostronna — y — y htd — y
goémy wysoko$¢ bramy szeroko$¢ bramy
boczny| 1/2 szerokosci bramy |  wysoko$é bramy
obustronna -
goémy wysoko$¢ bramy | 1/2 szerokosci bramy

Warunki eksploatacyjne - robocze
Lekkie warunki sg spotykane zwlaszcza w kurtynach oddzie-
lajacych dwa potaczone budynki, ew. w kurtynach w budyn-
kach z jedng bramg otwierang okresowo przez krotki czas,
gdzie nie ma wywotywanego przez urzgdzenia wentylacyjne
czy napor wiatru pod- czy nadcisnienia. Czynniki pogarszaja-
ce warunki eksploatacyjne:

nadcisnienie lub podcisnienie w budynku

wiecej bram, umieszczonych po przeciwleglych stronach

czeste otwieranie bram

otwieranie na dtuzszy czas
W standardowym projekcie bedziemy najczesciej brac w
uwage warunki normailne.
Predkos¢ powietrza w szczelinie
Predkos¢ powietrza w szczelinie jest uzalezniona od wyma-
ganego zasiegu kurtyny oraz od obranych warunkéw eksplo-
atacyjnych. Wartos¢ predkosci powietrza w szczelinie dla pro-
jektowania ma tylko znaczenie informacyjne.
Przeplyw (ilos¢) powietrza
Z projektu w nomogramie przeptyw powietrza jest okreslany
najpierw jako ,minimalny potrzebny“ (punkt ©). Warto$¢ ta
jest dana przez minimalng predkos¢ wyjsciowg oraz przez
powierzchnie szczeliny. Realny przeptyw odpowiadajacy da-
nemu wentylatorowi w kurtynie (punkt ®) bedzie owszem
znacznie wyzszy i bedzie potozony w punkcie przeciecia pa-
raboli przechodzacej przez punkt ® a petnej krzywej ograni-
czajacej z goéry odpowiadajace pole kolorowe.

Potrzebna moc ogrzewcza

Potrzebna moc ogrzewcza wyptywa z realnego przeptywu
powietrza przy réznicy temp. At = 20°C. Moc nagrzewnic elek-
trycznych moze osiggac wartosé 22 kW lub 30 kW, przy czym
regulacje nag. zapewnia jednostka ster. Moc nag. wodnej
jest dana iloscia (przeptywem) wody, ktérg trzeba dostarczaé
za pomocg pompy. Warto$¢ potrzebnej mocy ogrzewczej kur-
tyny niskotemp. (tzn. bez ogrzewania), jest bez znaczenia.

llos¢ wody

llos¢ wody jest wazna dla projektowania kurtyny z ogrzewa-
niem wodnym, w zwigzku z projektem pompy. Przeptyw wody
jest podczas pracy kurtyny staty. Mocy nagrzewnicy nie trzeba
w wiekszosci przypadkéw regulowaé, trzeba owszem wig-
czaé i wytacza¢ pompe. Nomogram zostat opracowany dla
spadku cieplnego wody 90/70°C. Jezeli kurtyna pracuje wy-
tacznie z powietrzem obiegowym i temperatura otoczenia nie
spadnie pod +5°C, nie trzeba rozwigzywa¢ ochrony przeciw-
zamrozeniowej. llos¢ wody nie ma znaczenia dla kurtyn nis-
kotemperaturowych (N) oraz elektrycznych (E) .

Strata cisnieniowa wody

W kurtynach z ogrzewaniem wodnym podano w nomogra-
mie strate cis$nieniowg wody (na stronie wody) w danej na-
grzewnicy dla danej ilosci (przeptyw) wody. Po doliczeniu straty
cisn. wody w rurociggu mozna okresli¢ potrzebny suw trans-
portowy pompy. Dla kurtyn niskotemp. (N) oraz elektrycznych
(E) wartos¢ ,strata cisnieniowa wody“ nie ma znaczenia.

Dla obstugi, regulacji, kontroli, zasilania i zabezpieczania
kurtyn bramowych sg przeznaczone jednostki sterownicze
VCP (ewent. przekazniki ochronne STD). Typ urzadzenia ste-
rujacego jest przepisany wg. rodzaju ogrzewania powietrza
w ponizszej tabeli :

Ogrzewanie powietrza| Urzadzenie sterujace | Podtaczenie

STD A
wodne (W) VCP-W B
elektryczne (E) VCP-E C

Kurtyny DoorMaster P mogg zosta¢ podtgczone wytacznie do
przepisanego typu ogrzewania. Inny sposob zabezpieczenia
(sterowania) jest z punktu widzenia warunkéw Swiadczenia
gwarancyjnego nie dopuszczalny. Schematy podtgczenia
przepisanych urzadzen sterowniczych - A, B, C podano na
stronach od 9 do 11 , natomiast opis jednostek sterowni-
czych podano na str. 8.
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Warunki eksploatacyjne, pozycja i umieszczenie

Jednostki sterownicze typu VCP sg przeznaczone do za-
stosowania wewnetrznego w srodowisku nie zapylonym,
suchym, pozbawionym substancji chemicznych. Sg kon-
struowane wg. normy techn. IEC 33 2000-3 dodatek NM,
tabela 32-NM 1 dla normalnej klasy wptywu. Réwnoczes-
nie odpowiadajg warunkom czeskiej normy technicznej
CSN 33 0300, artykut 3.1.1 - $rodowisko podstawowe.
Krycie el.skrzynki plastikowej wynosi IP 54 przy zamknietych
drzwiczkach oraz IP 40 przy drzwiczkach otwartych. Jed-
nostki ster. mozna instalowa¢ wprost na podktady o stop-
niu palnosci A i B. Dopuszczalny zakres temp. otoczenia
wynosi od +5 do +40°C. Jednostki s3 mocowane w po-
zycji pionowej wprost na $cianie, albo wpuszczone 50 mm
pod tynk. Przewody mozna prowadzi¢ w plastikowych row-
kach lub pod tynkiem. Umieszczenie musi zostaé prze-
prowadzone z uwzglednieniem tatwego dostepu dla ob-
stugi oraz podtaczenia przewodow. W jednostkach VCP-E
nalezy zapewni¢ dostateczng ochrone przewodoéw do-
ptywowych przeciw przepigciu tak, aby poziom przepiecia
resztkowego nie przekroczyt wartos¢ 1,2 kV.

Konstrukcja i materiatly

Wszystkie typy jednostek VCP wbudowano w skrzynki plas-
tikowe z przezroczystymi drzwiczkami, pod ktorymi umiesz-
czono elementy ster. Rozmiary zewn. skrzynki wynoszg
275 x 370 x 140 mm. Czes¢ sitowa jest tworzona wstepng,

listwg zaciskowg dla podtgczenia przewodu doprowadz.,
bezpiecznikami, stycznikami oraz listwami zaciskowymi
dla podtaczenia poszczegdlnych elem. kurtyny bramowe;.
W konstrukcji wewn. zastosowano plastik, miedz, alumi-
nium, blache ocynkowang. Czesci wewn. jednostki sg
umocowane na DIN listwach, lub na ztgczach lutowanych.

Funkcje ochronne i regulacyjne

Ochrona wentylatora przeciw przecigzeniu cieplnemu jest
zapewniona tak, ze w uzwojeniu wewn. wentylatoréw zna-
jduja sie termo-styki, ktére po przekroczeniu dopuszczalnej
temp., roztgczajg uktad ochronny, co nastepnie spowodu-
je odtagczenie went. od zasilania przez jednostke ster. Po
ochtodzeniu uzwojenia i po ztaczeniu termo-stykéw nie
dojdzie do autom. uruchomienia wentylatora kurtyny bra-
mowej. Uruchomienie kurtyny moze przeprowadzi¢ ob-
stuga dopiero po stwierdzeniu przyczyn i po usunieciu
awarii. Zaletg jednostek VCP jest fatwa obstuga.

Uruchomienie i wylaczenie

Do uruchamiania i wylgczania kurtyny bramowej stuzy
wytacznik na czotowej ptycie jednostki ster., ktéry ozna-
czono START - AUTO. Trwalg prace kurtyny w stanie recz-
nym mozna nastawi¢ poprzez przetgczenie do pozycji
START, przy czym prace urzadzenia sygnalizuje swiatto
kontrolne. Po przetaczeniu do pozycji AUTO zostanie na-
stawiony stan autom. wtgczania przez zewn. kontakt bez-
potecjatowy 250V / 0,5A, ktéry jest podtgczany do jednost-

275
( ) 4 )
) -E () O -W O
kJr VCepP-E 1\J k_/r vCP-w j\J
Gtowny wytacznik Gtowny wytacznik
(bezpiecznik ukkadow pomocniczych) (bezpiecznik ukiadéw pomocniczych)
’ ‘ | |l_]|[_] |D‘D
Start - Auto .9 Start - Auto
™
Wytacznik nagrzewnicy Wytacznik pompy
bezpiecznik bezpiecznik bezpiecznik
wentylatora  ogrzewania wentylatora
. J \ J
0O 0O 0O 0O
N J J N
G J - J

mostacie regulacyjnym podczas wprowadzania kurtyny do
eksploatacji. Za pomocag wyt. WYLACZNIK POMPY (VCP-W)
mozna recznie odtgczy¢ uruchamianie pompy cieptowodnej,
ktéra jest normalnie uruchamiana réwnoczesnie z urucho-
mieniem kurtyny. Jezeli podczas pracy kurtyny pojawi sie
awaria went. lub nagrzewnicy el., jednostka ster. kurtyne au-
tomatycznie wytaczy. Po usunieciu awarii nalezy najpierw
wiaczy¢ bezpieczniki. Potem mozna kurtyne ponownie uru-
chomic.

ki ster. za pomoca zaciskow. Jezeli kontakt nie podtgczo-
no, jest kurtyna w pozycji AUTO wytgczona. W kurtynach z
nagrzewnica el. jest zapewniony zabezpieczajacy dobieg
wentylatoréw do czasu, nim temp. w sekcji nag. el. opad-
nie. Catkowite wytaczenie kurtyny (naprz. sezonowe) prze-
prowadza sie poprzez wytaczenie gtéwnego wytacznika.
Za pomocg wyt. WYLACZNIK NAGRZEWNICY (VCP-E)
mozna recznie odtgczyé uruchamianie nagrzewnicy el.
Czerwone swiatto sygnalizuje wigczenie nag. Temp. powi-
etrza wyjsciowego kurtyny bramowej nastawia sie na ter-
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Przykiad A

Podtaczenie kurtyny nskotemperaturowej
bez ogrzewania (N)

Rysunek 57 przedstawia podtaczenie bramowej kurtyny nis-
kotemp. (tzn. bez ogrzewania powietrza). Przekaznik ochron-
ny STD zapewnia uruchamianie i wytaczanie kurtyny, zabez-
pieczenie i ochrone wentylatora przeciw przecigzeniu. Prze-
kaznik zabezpieczajacy wytaczy automat. silnik wentylatora
zawsze po przekroczeniu maks. dopuszczalnej temp. uzwo-
jenia silnika 130°C. Przekaznik jest wyposazony w przycisk
ponownego uruchomienia (RESET). Kurtyne mozna obstu-
giwac recznie za pomocg wytgcznika na STD. Jezeli wyniknie
potrzeba witgczania kurtyny za pomoca kontaktu zewn. pota-
czonego z mechanizmem otwierania bramy, trzeba przed

przekaznik przedszeregowac¢ stycznik (podczas wytgczenia
zasilania bezpiecznik automatycznie wtaczy wentylator po
podiaczeniu napiecia). Przekaznik ochronny STD jest prze-
znaczony do zastosowania wewn. i zewn. w srodowisku bez
substancji chemicznych oraz bez niebezpieczenstwa wybu-
chu. Krycie elektryczne wynosi IP 54. Maks. dopuszczalna
temp. otoczenia od -25°C do +40°C. Korpus przekaznika
ochronnego jest z plastiku, przeznaczony do montazu na tynk,
ewent. do czesciowego wpuszczenia pod tynk. Dopuszczalny
jest takze montaz wprost na listwe DIN. Instalacje el. moze
przeprowadza¢ wytgcznie pracownik z upowaznieniem wg.
obowigzujacych przepiséw. Bezwarunkowo trzeba dbac o to,
aby termo-styki wentylatora zostaty podtgczone do zaciskow
z oznaczeniem TK. W odwrotnym przypadku grozi niebez-
pieczenstwo krotkiego spiecia i zniszczenia termo-styku.

U1
V1
W1
TK
TK

PE
U1
V1
W1
TK
TK

d

Le]

Wentylator kurtyny

[ R |

I

| |
| |
(ENE |
| |
| |

3x400V + PE
(CYKY 4B x 1,5)
230V AC
(CYSY 2Ax 1)

i

3x400V + N +PE
(CYKY 4B x 1,5)

Gtowny doplyw

przekaznik ochronny STD

Parametry techniczne STD

Napigcie znamionowe U 3x 400 V, 50 Hz
Napiecie minimalne Umin 60 V
Napiecie maksymalne Umax 400 V
prad minimalny Imin 0,45 A
prad maksymalny Imax 25A
Wymiary SxVxH| 78x140x93
Masa m 0,6 kg
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Przykiad B

Podlaczenie kurtyny z ogrzewaniem
wodnym (W)
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Rysunek 58 przedstawia podtaczenie kurtyny bramowej
z ogrzewaniem wodnym do jednostki sterowniczej VCP-
W. Jednostka ster. zapewnia uruchamianie i wytacza-
nie kurtyny, zabezpieczenie i ochrone wentylatora prze-
ciw przecigzeniu. Dalej umozliwia podtgczenie i zabez-
pieczenie pompy. Wigczenie pompy jest uzaleznione od
pracy kurtyny. W okresie letnim mozna pompe odtgczy¢
poprzez wytaczenie bezpiecznika pompy. System o-
grzewania wodnego nie jest wyposazony w ochrone
przeciwzamrozeniowa, i dlatego trzeba kurtyne umies-
ci¢ w Srodowisku, w ktérym temp. nie spadnie ponizej
+ 5°C. Kurtyne mozna obstugiwa¢ za pomoca wytaczni-
ka umieszczonego na plycie czotowej jednostki

ster., albo za pomoca kontaktu zewnetrznego potaczo-
nego z mechanizmem otwierania bramy. W takim przy-
padku jest kurtyna uruchamiana (wytaczana) automa-
tycznie w powigzaniu z otwieraniem (zamykaniem) bra-
my. W prostych aplikacjach mozna kurtyne uruchamiac
za pomocg przekaznika zabezpieczajgcego STD, ktéry
rownoczesnie zapewnia ochrone silnika wentylatora
przeciw przecigzeniu. W takim przypadku trzeba zapew-
ni¢ zewnetrzne zasilanie i zabezpieczanie. W kurtynach
z ogrzewaniem wodnym nie jest temperatura powietrza
regulowana.

230VAC

230VAC

kontakt
drzwiowy

230VAC

| | 3x400V+N+PE

3x400V +PE Doptyw gtéwny

C_—_ _— _ .
y!

ewczej |

'_3f silnik wentylatora

pompa wod!

t[°C]

wiaczanie zewn.

|
- = _ 1

PE
N
U

- = -

F— —
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U1
V1
W1
TK
TK
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|
|
|
L

giéwny doplyw

w 02 w 04 w02 w 46 w12

CYKY CYKY CYsYy CYsy CYKY
5Cx... 4B x 1,5 2Ax1 2A x 1 3Cx15
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3x 400V+N+PE 3x 400V+PE 230V AC 230V AC 1x 230V+N+PE

L I
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u2
V2
w2
TK
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ES
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Jednostka sterownicza VCP-W
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Przykiad C

Podlaczenie kurtyny z ogrzewaniem
elektrycznym (E)

Rysunek 59 przedstawia podtgczenie kurtyny bramowej
z ogrzewaniem el. oraz z regulacjg temp. wywiewane-
go powietrza do jednostki ster. VCP-E. Jednostka ster.
zapewnia uruchamianie i wylaczanie kurtyny, zabez-
pieczanie i ochrone wentylatora przeciw przecigzeniu
oraz ochrone nagrzewnicy elektrycznej przeciw prze-
grzaniu. Nagrzewnica elektryczna jest wyposazona w
podwdjna nie zalezng ochrone cieplna, ktéra zapewnia
ochrone przeciw przegrzaniu wytgcznie z jednostka ster.
VCP-E. Kurtyne mozna obstugiwaé za pomoca wytacz-
nika umieszczonego na czotowej ptycie jednostki ster.,
albo za pomocg kontaktu zewn. potagczonego z mecha-
nizmem otwierania bramy. W takim przypadku jest kur-
tyna uruchamiana (wytaczana) automatycznie w powig-
zaniu z otwieraniem (zamykaniem) bramy. Podczas wy-
taczania kurtyny jednostka ster. zapewni przedtuzong
prace wentylatora dla bezpiecznego wychtodzenia sek-
cji nagrzewnicy elektrycznej. Regulacja temperatury
wywiewanego powietrza przebiega w dwoch stanach
w zaleznosci od sygnatu termostatu regulacyjnego
(osprzet), ktory jest umieszczany za wentylator do ka-
natu szczeliny wyjsciowej. Koncowka termostatu musi
by¢ umieszczona w pradzie powietrza.

24V AC
24V AC
24V AC

24V DC

230VAC

termostat
regulacyjny

3x400V +PE

4' ‘ ‘3X400V+N+PE
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Instalacja elektryczna

Instalacje el. moze przeprowadzaé¢ wytacznie pracownik z
upowaznieniem wg. obowigzujacych przepiséw. Przed uru-
chomieniem nalezy przeprowadzi¢ rewizje instalacji el.

Jednostki ster. VCP sg podtaczane do ukladu TNS (3x
400V+N+PE). Na wejsciu jednostek ster. wyprowadzono
samodzielne zaciski PE i N. Wartosci bezpiecznikow wyj-
sciowych sg dane uktadem zastosowanych silnikow ewent.
nagrzewnicg el. Polecamy zawsze sprawdzi¢ zdolno$¢ wy-
taczeniowg elem. zabezpieczajacych z punktu widzenia wy-
maganego czasu odfgczenia, odpornosci krotkospieciowej
oraz przecigzenia przewodu zasilajgcego.

Jednostki ster. VCP sg podtgczane do kurtyny za pomocg
kompletu przewodéw wg. dokumentacji projektowej instala-
cji el. oraz projektu mierzenia i regulacji.

Doptyw gtéwny jest podtaczany do listwy zaciskowej X11.
Reszta przewodow sitowych (silniki went., nagrzewnica el.)
jest podigczana do listwy zaciskowej X12 w dolnej czesci
jednostki ster. bezp. do zaciskéw bezpiecznika F2. Przewody
uktadow zabezpieczajacych z napieciem 230V AC sg podta-
czane do listwy zaciskowej X2 a przewody uktadow ster. z
napieciem 24V DC do listwy zaciskowej X3.

Instalacja moze by¢ przeprowadzona pod tynk,lub za po-
mocg plastikowych rowkdw na $ciane. Z punktu widzenia
EMC polecamy prowadzi¢ przewody sygnatowe i ster. od-
dzielnie od przewodéw sitowych, a przewdd gtéwny do jed-
nostki ster. wyposazy¢ w ochrone przeciw przepigciu.

Ochrona przed niebezpiecznym dotykiem nie zywych czes-
ci jest rozwigzana jako ochrona ze samoczynnym odfacze-
niem od zrodta, kombinowana z dodatkowym poztgczaniem
nie zywych czesci pojedynczych elementéw kurtyny bramowe;.

Pomiedzy kotnierze nalezy wtozy¢ uszczelnienie samo-
klejace. Za pomoca podktadek wachlarzowych trzeba wza-
jemnie potgczy¢ przewodzaco pojedyncze elementy kurtyny.

Wszystkie elem. nie przewodzace, (nap. wkiady ttumigce)
nalezy potaczy¢ za pomoca zottozielonych linek, (plecionki
miedzianej) o przekroju min. 4 mm?, z oczkami oraz z pod-
ktadkami koronkowymi.

Kurtyna musi by¢ przymocowana do sciany lub do kon-
strukcji tak, aby byta zapewniona jej stabilnos¢.

Caly zestaw kurtyny trzeba potaczy¢ z jednostka ster. VCP
za pomocg samodzielnej zottozielonej linki o przekroju min.
zgodnym z przekrojem przewodow gtéwnego doptywu zasil.
Przewod ten jest podigczany w jednostce ster. do zacisku
PE. Dodatkowe poztgczanie zespotu musi byé przeprowad-
zone z zaciskiem ochronnym jednostki ster. za pomoca pr-
zewodu o wymiarze wg. normy |IEC 364-4-41, tab. 41NN.

Podczas montazu jednostki ster. na Sciane, wprowadza-
nia do eksploatacji oraz podczas samej eksploatacji nalezy
dbac o czystos¢ wnetrza jednostki, ktdra zawiera czute elem.
elektromech. Znieczyszczenie moze wptywaé na bezpieczng
prace urzadzenia klimatyzacyjnego.

Uruchomienie urzadzenia

Przed uruchom. nalezy przeprowadzi¢ wszystkie czynnos-
ci kontrolne i nastawne przepisane w Ksigzce Serwisowe;j
(dostarcza producent), ktéra zawiera szczegotowy opis kro-
koéw podczas ozywiania oraz kontroli. Wyniki kontroli sg zapi-
sywane w Zataczniku Ewidencyjnym Ksigzki Serwisowej.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy
wszystkie elem. kurtyny sg skompletowane i wiasciwie umo-
cowane. Przedewszystkim trzeba sprawdzi¢ obecnosé,
umieszczenie i podiacz. czujnikdw cieplnych, termo-stykow
wentylatoréw i nagrzewnic, oraz termostatéw ochronnych.

Nalezy sprawdzi¢ wtasciwg instalacje wentylatoréw i na-
grzewnic (strzatka pokazuje kierunek przeptywu).

Nalezy sprawdzi¢ potaczenie przewodzace wszystkich czes-
ci kanatu wentylacyjnego oraz urzadzen nawiazujacych.

12

Nalezy sprawdzi¢ przewody podigczone do wejs¢ awa-
ryjnych. Przewody nie moga by¢ przerwane ani krotko spiete.
Przed uruchomieniem kurtyny nalezy sprawdzi¢ reakcje jed-
nostki ster. na pojedyncze wejscia awaryjne.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie wszystkich trzech faz.

Nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw went., kidre powinny
sie obraca¢ wg. strzatki umieszczonej na misce went., gdzie
jest otwor kontrolny zatkany gumowym korkiem. Kierunek
przeptywu pow. nie decyduje o poprawnym kier. obrotow.

Po uruchomieniu urzadzenia nalezy wykona¢ pomiar
pradow podiaczonych urzadzen i uzyskane wartosci zapisac
do Ksigzki Serwisowej. Prady te nie mogg przekracza¢ maks.
dopuszczalnych wartosci.

Eksploatacja, konserwacja i serwis

Kurtyna powinna by¢ utrzymywana w stanie zdolnym do
eksploatacji wg. kontrolnych operacji w okresach przepisa-
nych w Ksigzce Serwisowej. Czynnosci gwarancyjne i po-
gwarancyjne oraz naprawy serw. przeprowadza producent,
lub jego autoryzowane osrodki serwisowe w regionach.
Zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji kurtyny

Niezbednym warunkiem bezbtednej i bezpiecznej eksplo-
atacji kurtyny bramowej jest jej wtasciwa instalacja, montaz,
wiasciwe wprowadzenie do eksploatacji oraz poprawne ob-
stugiwanie przez wyszkolone osoby.

Urzadzenie moze by¢ uruchamiane wytacznie przez kwali-
fikowang obstuge, lub przez autoryz. technika serwisowego.

Jednostka ster. typoszeregu VCP moze by¢ obstugiwana
wylacznie przez osoby, ktére zostaty przez uzytkownika (pro-
ducenta, autoryzowanego technika serwisowego) wyszkolo-
ne i informowane o mozliwych ryzykach.

usuniecie lub odiaczenie urzadzen i funkcji zabezpiecza-
jacych oraz urzadzenh ochronnych jest zabronione.

Eksploatowa¢ mozna wylgcznie urzadzenie bez awaryjne.
Awarie, ktére moga wptywac na bezpieczeAstwo muszg
zosta¢ natychmiast usuniete.

Bezwarunkowo trzeba dotrzymywaé wszelkie $rodki chro-
nigce przed urazem spowodowanym przez prad elektryczny,
nie przeprowadzac¢ czynnosci powodujacych chociaz by okre-
sowe ograniczenie funkcji elementéw zabezpieczajacych.

W Zadnym wypadku nie wolno usuwaé obudowy, korpusow
czy innych urzadzen zabezpieczajacych. Kiedy elementy za-
bezpieczajgce sg nie skuteczne lub ich skutecznoé¢ jest ogra-
niczona, wtedy urzadzen nie wolno eksploatowac.

Przed otwarciem skrzyni nalezy odtgczy¢ zasilanie gtbwnego
doptywu. Nie wolno pracowac pod napieciem. Nalezy stoso-
wac przepisane srodki ochronne.

Podczas wymiany bezpiecznikéw trzeba zapewni¢ stan
beznapieciowy kurtyny. Stosowaé¢ wylgcznie przepisane bez-
pieczniki i elementy zabezpieczajgce.

Nalezy ograniczy¢ szkodliwe oddziatywanie zaktécen elek-
tromag. oraz przepiecia na przewody sygnatowe, ster. i sitowe,
co moze spowodowac uruchomienie niebezp. akgji i funkcji,
czy zniszczy¢ elem. elektroniczne w pojedynczych cze$ciach.

Poszczegdlne czesci kurtyny nalezy instalowaé wg. in-
strukcji montazowe;.

Po naprawie stanéw awaryjnych typu krétkiego spiecia w
przewodach, trzeba sprawdzi¢ stan samoczynnych elem.
zabezpieczajacych oraz stan potaczenia i uziemnienia.

Okreslanie przyczyn awarii, usuwanie awarii i ponowne
uruchamiannie urzgdzenia jakoz i prace wen. skrzynki (nap.
wymiana bezp.) moga przeprowadza¢ wyt. osoby upowaz-
nione. Za szkody spowodowane nie odpowiednig ingeren-
cjg do systemu producent nie ponosi odpowiedzialno$ci.

Awaria moze by¢ spowodowana przez roztgczenie uktadu
zabezp. termo-stykéw nagrzewnicy el. lub wentylatora. W ta-
kim przypadku reagujg podpieciowe wyzwalacze bezpieczni-
kéw, na skutek czego dojdzie do odigczenia zasilania powy-
zszych elementdéw kurtyny bramowej.
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