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zieki wymuszonej konwek-

Cji system ogrzewania na-

dmuchowego ma mala

bezwladnos¢, dlatego za
jego pomoca mozna w krotkim
czasie zwiekszy¢ temperature
w pomieszczeniu. Ponadto powie-
trze wprawione w ruch szybciej
rozchodzi sie po calym obiekcie,
ogrzewajac cafa jego kubature.
W artykule oméwiono zagadnienia
zwiazane z doborem ogrzewania
nadmuchowego na przyktadzie na-
grzewnic wodnych.

Straty ciepta

Podstawowym kryterium doboru
liczby aparatow grzewczych dla da-
nego obiektu s3 obliczeniowe straty
ciepfa. Jednak takie podejscie, cho¢
prawidfowe z projektowego punktu
widzenia, moze okaza¢ sie mafo
komfortowe  dla  uzytkownika.
Oprécz wyznaczonych strat ciepfa
bardzo waznym parametrem, szcze-

Ogrzewanie
nadmuchowe

jest jednym

Z najbardziej
efektywnych systemow
ogrzewania
pomieszczen. Powietrze
przeptywajace przez
wymiennik ciepfa
(wodny, gazowy

lub elektryczny)

W aparacie grzewczym
odbiera od niego
energie cieplng

| przekazuje

j3 do otoczenia.

Grzegorz Perestaj
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golnie dla zachowania odpowiednie-
go komfortu cieplnego, jest tempera-
tura powietrza nadmuchiwanego
przez nagrzewnice, a dokfadniej r6z-
nica miedzy temperatura nadmuchi-
wanego powietrza a temperaturg
powietrza w pomieszczeniu — At.
Obliczeniowe straty ciepta wy-
znaczane s dla najbardziej nieko-
rzystnych warunkéw, jakie moga
wystapi¢ w danym obiekcie. Jednak
warto$¢ ta jest wielkoscig zmienna,
dlatego urzadzenia powinny miec¢
regulowang moc grzewcza. Moc
nagrzewnic wodnych réwniez nie
jest stata i zalezy od kilku czynni-
ow:
* temperatury i przeptywu czynni-
ka grzewczego,
* wydajnosci wentylatora,
* temperatury powietrza na wlocie
do aparatu
Zatem w danym obiekcie w zalez-
nosci od wymaga mozna zastoso-
wac rézne typy nagrzewnic: o wiek-

szej lub mniejszej mocy, z wieksza
lub mniejsza wydajnoscia. Najcze-
Sciej stosowanym sposobem regula-
qji jest zmiana wydajnosci wentyla-
tora. Gdy predkos¢ obrotowa osia-
ga maksimum, nagrzewnica uzysku-
je najwyzsza moc grzewcza, a kie-
dy sie zmniejsza, maleje moc urza-
dzenia. Dlatego teoretycznie np.
urzadzenie o nominalnej mocy 40
kW moze by¢ zastosowane w po-
mieszczeniu o stratach ciepta w wy-
sokosci zaledwie 10 kW.

Nalezy pamieta¢, ze po zmniej-
szeniu  wydajnosci  wentylatora
znacznie ro$nie temperatura po-
wietrza nawiewanego. W wielu
przypadkach, szczegdlnie w wyso-
kich obiektach, taka sytuacja be-
dzie niekorzystna, gdyz zbyt duza
réznica temperatur miedzy powie-
trzem nawiewanym a utrzymywa-
nym w pomieszczeniu zaburza
komfort cieplny. W poblizu zamon-
towanych urzadzen powstang stre-
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fy cieplejszego powietrza, nato-
miast dalsze cze$ci pomieszczenia
moga by¢ niedogrzewane. Ponadto
wzrosnaé moga straty ciepfa, po-
niewaz ciepte powietrze bedzie fa-
twiej migrowato i gromadzifo sie
w goérnych partiach obiektu. Dlate-
go bardzo wazne jest, by przy do-
borze urzadzen zwraca¢ uwage nie
tylko na straty ciepla, ale takze na
temperature powietrza nawiewa-
nego.

Dob6r nagrzewnicy

Aby odpowiednio dobra¢ na-
grzewnice, nalezy wzia¢ pod uwage
wiele czynnikow:
* straty ciepfa,
charakterystyke obiektu (jego
wymiary),
* oczekiwang temperature,
* wymagania akustyczne,
* sposdb montazu nagrzewnic.
W przypadku wielkokubaturowych
obiektéw, np. hal magazynowych,
gdzie temperatura utrzymywana
W pomieszczeniu czesto nie prze-
kracza 15°C, korzystniejsze bedzie
zastosowanie urzadzen o mniej-
szym przyroscie temperatury po-
wietrza nawiewanego. Uwzgled-
niajac dos¢ niska oczekiwang tem-
perature, mafa warto$¢ At ograni-
czy powstawanie duzych gradien-
téw temperatury w pomieszczeniu

oraz ,uciekanie” powietrza ku go-
rze. Ponadto wieksza liczba urza-
dzen o nizszej mocy umozliwi do-
kiadniejsze utrzymanie zatozonej
temperatury w catym obiekcie.

Z kolei w przypadku wysokich
obiektéw, powyzej 7 m, zastosowa-
nie tego typu nagrzewnic zapobie-
gnie zbyt szybkiemu ,uciekaniu”
powietrza w gorne strefy pomiesz-
czenia. Alternatywnym rozwiaza-
niem jest dodatkowe zastosowanie
destratyfikatoréw, ktére beda prze-
ciwdziata¢ gromadzeniu sie ciepte-
go powietrza pod stropem.
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W niektérych obiektach, zwlasz-
cza w przypadku mniejszych po-
mieszczen lub takich, w ktérych
utrzymywana jest temperatura
komfortu cieplnego na poziomie
20-22°C lub wyzszym, lepszym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie
nagrzewnicy o wiekszej mocy
(z wiekszym przyrostem tempera-
tury), ktéra pozwoli szybciej osia-
gna¢ wymagang w pomieszczeniu
temperature. Za duzo urzadzen
o duzej mocy mogfoby powodo-
waé nadmierne zawirowania po-
wietrza oraz odczuwanie przecia-
gu. Innym rozwigzaniem jest do-
branie wiekszej liczby nagrzewnic
o malej mocy (lepsze pokrycie), ale
pracujacych z mniejsza predkoscia,
by nie powodowaty wrazenia prze-
ciggu. To rozwigzanie nalezy jed-
nak bardzo wnikliwie przeanalizo-
waé, gdyz umozliwia wprawdzie
skuteczniejsze osiagniecie komfor-
tu, ale pociaga za soba wieksze
koszty inwestycyjne i eksploatacyj-
ne, nieraz na tyle duze, ze staje sie
ono wrecz nieekonomiczne.

Rozpatrujac  zasieg strumienia
powietrza, nalezy tak rozmieszcza¢
urzadzenia, by powietrze byto réw-
nomiernie rozprowadzane w catym
obiekcie. Szczegblnie w przypadku
dtugich obiektéw nieprawidtowe
bedzie zastosowanie jednej na-
grzewnicy o duzej mocy, ktéra nie
bedzie w stanie ogrza¢ réwnomier-
nie calej objetosci pomieszczenia.
Na przykiad w obiekcie o dtugosci

50 m, pomimo wiekszych kosztéw
inwestycyjnych, lepszym rozwiaza-
niem bedzie zastosowanie dwoch,
trzech urzadzeh o mniejszej mocy,
ktore zapewnig optymalny obieg
powietrza i odpowiedni komfort
cieplny.

Podsumowanie

Ze wzgledu na zréznicowane
wymagania wobec zadanej tempe-
ratury powietrza w pomieszczeniu
nie ma urzadzenia uniwersalnego,
ktére jednakowo dobrze bedzie
petnito swoja funkcje w kazdych
warunkach. Dlatego kazdorazowo
nalezy rozwazy¢, ktére rozwigza-
nie bedzie w danym wypadku naj-
lepsze — pokryje catkowicie zapo-
trzebowanie na ciepto, ale réwniez
zapewni uzytkownikom odpowied-
ni komfort.
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