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1. Czy wodnq nagrzewnice na-
dmuchowq mozna zamon-
towac¢ w dowolnym miejscu
pomieszczenia (na dowol-
nej przegrodzie architekto-
nicznej)?

Nowoczesne nagrzewnice nadmu-

chowe, ze wzgledu na bardzo niskq

mase oraz uniwersalng, obrotowq
konsole montazowq, mozna za-
montowac niemalze w  kazdym
miejscu: na scianie, pod stropem
a takze na waqskich stupach czy fi-
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Fot. 1.  Nagrzewnice najczesciej stosowane sa w magazynach i halach produkcyjnych
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larach. Do ich montazu nie sq wymagane

zadne specjalne konstrukcje nosne. Nalezy

Jjednak pamietac o kilku warunkach, ktére

zapewniq stabilny montaz czyli bezpie-

czenstwo uzytkowania. Warunki te sq na-

stepujqce:

= statyczna nosnosc konstrukgji przegro-
dy musi by¢ na tyle duza, aby utrzymac
urzqdzenie wraz z wodgq,

= przegroda powinna by¢ stabilna i trwata —
nie zaleca sie montazu urzqdzeri na rucho-
mych sciankach dziatowych pomieszczen,

= przegroda umozliwia trwafe | pewne za-

Wojciech Rytlewski

PYTANIA CZYTELNIKOW

Ciepty powiew
Z nagrzewnicy

Wprawdzie lato w petni i mimo zmiennej pogody ogrzewanie nie jest nam
potrzebne, jest to jednak dobry moment, aby odpowiedziec¢ sobie na kilka
pytan dotyczacych jednego z najpopularniejszych systemdw ogrzewania
przemystowego. Ponizej znajdziecie Panstwo odpowiedzi na pytania, ktore
w sprawie wodnych nagrzewnic nadmuchowych zadali nam nasi Czytelnicy.

Artur Radomski

Product Manager
&_‘ firmy Nabilaton Sp. z 0.0.

mocowanie przewoddw elektrycznych
oraz hydraulicznych.

Przy montazu nagrzewnic nalezy réwniez

przestrzegac podstawowych zasad zwig-

zanych z dystrybucjq powietrza:

= nalezy zapewnic¢ réwnomierne rozpro-
wadzenie powietrza w cafej objetosci po-
mieszczenia,

= nalezy zapewnic swobodny przeptyw po-
wietrza wokdt urzqdzenia,

=struga nawiewanego powietrza powin-
na byc kierowana do strefy przebywania
ludzi,

Fot. Nabilaton

= nic nie powinno ograniczac strugi nawie-
wanego powietrza.

Pamietajmy, ze nagrzewnice zawsze na-
lezy montowac zgodnie z zaleceniami
producenta. Dobrym wyjsciem jest zle-
cenie projektu instalacji fachowcom -
specjalisci nie tylko wyznaczq najlepsze
miejsce montazu, spetniajqce powyzsze
warunki, ale dobiorq réwniez urzqdzenia
wtasciwe dla danych pomieszczenr, co
pozwoli na petne wykorzystanie mocy
nagrzewnic. Unikniemy dzieki temu nie-
dogrzania pomieszczer (zbyt mata moc)
czy zbednych kosztéw wynikajqcych z za-
kupu urzqdzeri zbyt duzych dla naszych
potrzeb.

2. W jaki sposob dobra¢ moc grzew-
czq urzqdzenia do danego po-
mieszczenia? Jakie parametry na-
lezy wzigé pod uwage?

Grzegorz Perestaj z firmy Flowair radzi:

,Podstawowym kryterium doboru na-

grzewnicy jest bilans cieplny pomiesz-

czenia. Na podstawie obliczeniowych
strat ciepta dobierana jest odpowiednia
moc grzewcza urzqdzen. Przy dobo-
rze aparatéw nalezy réwniez zwracac
uwage na temperature nawiewanego
powietrza - zbyt niska bedzie nieko-
rzystnie wptywac na komfort uzytkow-
nikéw, zbyt wysoka moze powodowac
powstawanie stref niedogrzanych w po-
mieszczeniu.” Moc grzewczq urzqdzenia
okresla sie na podstawie parametrow
czynnika grzewczego jaki bedzie dostar-
czony do nagrzewnicy (temp. na zasila-
niu, powrocie i przeptyw czynnika) oraz
projektowanej temperatury powietrza
w pomieszczeniu. Na podstawie tych pa-
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Fot. 2.  Podstawowym kryterium
doboru nagrzewnicy jest bilans cieplny
pomieszczenia.
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pomieszczenia.

rametréw wyznacza sie nominalng moc
grzewczq aparatu i dobiera odpowied-
niq ilos¢ jednostek grzewczych.

3. Jak optymalnie rozmiesci¢ na-
grzewnice by zapewni¢ réwno-

mierny  rozktad  temperatury
i optymalnq predkos¢ powietrza
w pomieszczeniu?

Nagrzewnice powinny by¢ rozmiesz-
czane réwnomiernie w catej kubaturze
pomieszczenia. Zazwyczaj montuje sie
je w odlegtosci 5 do 10 m. miedzy sobq
(od 3 do 7 m. w przypadku urzqdzer
o0 mniejszej mocy). W przypadku mon-
tazu nasciennego najlepsza  dystry-
bucja powietrza zapewniona jest gdy
nagrzewnica zostanie zamontowana
na wysokosci od 2 do 5 m. (w zalez-
nosci od wysokosci pomieszczenia).
Wojciech Rytlewski z VTS Group dodaje:
,Gdy nie jest mozliwy montaz nascienny
stosowany jest montaz podstropowy.
W tym przypadku optymalna wysokos¢
to 4 do 12 m. od poziomu posadzki.
Mniejsze urzqdzenia dla uzyskania nale-
Zy powiesci na wysokosci max. 9 m.

Dla zapewnienia réwnomiernej cyrkula-
Gji powietrza, zaleca sie montaz urzqdzeri
naprzemiennie na przeciwlegtych $cia-
nach budynku. Pamietajmy réwniez, aby
strumieri powietrza nie byt kierowany bez-
posrednio na osoby znajdujqce sie w po-
mieszczeniu oraz na wszelkiego rodzaju
przeszkody architektoniczne jak filary, czy
scianki dziatowe.”

Rys. 1. Nagrzewnice powinny by¢ rozmieszczane réwnomiernie w catej kubaturze

4. Co mozna zrobi¢ w sytuacji gdy
pomieszczenie jest zbyt niskie lub
zbyt wysokie by zapewni¢ opty-
malny rozktad temperatur powie-
trza przy wykorzystaniu standar-
dowej nagrzewnicy?

Grzegorz Perestaj z firmy Flowair podpowia-
da: ,Do nagrzewnic dostepne sq akcesoria
zwiekszajqce ich funkcjonalnos¢ i umoz-
liwiajgce efektywne ogrzewanie réznego
typu pomieszczer.. W przypadku montazu
podstropowego | wysokich pomieszczen
zaleca sie zastosowanie konfuzora, ktéry
powoduje zwiekszenie predkosci strugi po-
wietrza co skutkuje szybszym dostarczeniem
ciepta do nizszych stref pomieszczenia. Prace
nagrzewnic mozna réwniez wspomac sto-
sujgc destratyfikatory, ktore przeciwdziatajg
gromadzeniu sie ciepta w gornych strefach
pomieszczenia. W przypadku niskich po-
mieszczenri, aby uniknqc zbyt duzej predkosci
powietrza w strefie przebywania ludzi, zale-
cane jest stosowanie nawiewnika 4-stron-
nego. Rozdmuchuje on nawiewane powie-
trze w 4 strony zmniejszajqc w ten sposob
predkos¢ strumienia powietrza i powstawa-
nie przeciggow.”

5. Przy jakim zakresie temperatur
wody na zasilaniu praca wodnej
nagrzewnicy nadmuchowej jest
najbardziej wydajna?

Artur Radomski z firmy Nabilaton ttuma-

czy: MWoda zasilajgca nagrzewnice po-

wietrza powinna mie¢ parametry odpo-
wiednie do celu zastosowania urzqdzenia.
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W kazdym przypadku parametry powinny
by¢ dobrane tak, aby zapewnic¢ optymal-
ne schtodzenie pomieszczeri, natomiast
w przypadku ogrzewania powinny by¢ do-
stosowane do potrzeb cieplnych uzytkow-
nikdw i parametréw Zrédta ciepta.

W praktyce o doborze temperatury czynni-
ka grzewczego decyduje zapotrzebowanie
na ciepto. Ten parametr jest indywidualnie
rozpatrywany dla kazdego budynku. Obec-
nie, ze wzgledéw ekonomicznych, istnieje
tendencja do stosowania coraz nizszych
temp. czynnika grzewczego. W przypadku
urzqdzen z jedno czy dwurzedowymi wy-
miennikami ciepfa stosuje sie wiec czynnik
grzewczy o temp. zasilanie/powrdt 70/50°C
lub wiekszych. Przy niskich temperaturach
czynnika (np. 50/30°C lub nizszych) zaleca
sie stosowanie urzqdzeri z wymiennikami
co najmniej 3-rzedowymi, gdyz w innym
przypadku przyrost temperatury nawiewa-
nego powietrza bedzie niski a ogrzewanie
pomieszczenia mniej efektywne.

6. Czy nagrzewnice powietrza mogq
by¢ zasilane z tego samego zZrédta
ciepta co inne urzqdzenia grzew-
cze w obiekcie?

Tak, do zasilania nagrzewnic moze zo-
stac wykorzystany np. system centralnego
ogrzewania. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwa-
ge aby Zrédfo ciepta miato moc grzewczq
na tyle wysokg, aby zapewnic¢ pokrycie
zapotrzebowania na cieplo wszystkich
zastosowanych urzqdzeri. Nalezy réwniez
zaprojektowac hydraulike instalacji tak, by
do wszystkich urzqdzeri dostarczana byta
odpowiednia ilos¢ czynnika grzewczego.

7. Czy nagrzewnice mogq pracowac
z dowolnym zrédtem ciepta?

Nagrzewnice mogq pracowac¢ z dowol-
nym Zrédtem ciepta. W praktyce spotyka sie
urzqdzenia wspdtpracujqce zarowno z kot-
fami zasilanymi drewnem, weglem, czy ga-
zem jak réwniez instalaciami ogrzewania
solarnego. Coraz czesciej do zasilania na-
grzewnic wykorzystuje sie (oprocz instalacji
centralnego ogrzewania) réwniez pompy
ciepta. Jedynym ograniczeniem jest maksy-
malna temperatura czynnika grzewczego,
ktéra w zaleznosci od modelu urzqdzenia
moze siegac nawet 130°C.

W przypadku niskotemperaturowych Zrodet
ciepta jak pompy ciepta czy kotty konden-
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Fot. Flowair

Fot. 3. Wodne nagrzewnice powietrza
LEQ, ze wzgledu na bardzo niskqg mase oraz
uniwersalng obrotowq konsole montazo-
wg, mogq pracowac w dowolnej pozycji.

sacyjne, ze wzgledu na niskie parametry
czynnika grzewczego, zaleca sie stosowanie
urzqdzeri z wymiennikami ciepta o odpo-
wiedniej geometrii (na przyktad nagrzew-
nice posiadajqce trzyrzedowy wymiennik
ciepta). Taki typ wymiennika zapewnia od-
powiednio Wysoki przyrost temperatury na-
wiewanego powietrza nawet przy nizszych
parametrach czynnika grzewczego.
Ciekawym rozwiqzaniem jest zastosowa-
nie agregatu wody lodowej do zasilania
nagrzewnic co pozwala na wykorzystanie
tych urzqdzeri zaréwno do ogrzewania jak
i chtodzenia pomieszczen.

8. W jaki sposéb jakos¢ wentylato-
row przektada sie na efektywnosc
energetycznq pracy catego urzg-
dzenia?

Wojciech Rytlewskiz VTS Group wyjasnia:,Ja-

kos¢ wykonania wentylatorédw ma kluczowe

znaczenie dla efektywnosci energetycznej
pracy catego urzqdzenia. Utrzymanie nomi-
nalnych parametrdw obrotdw silnika wenty-
latora przektada sie bezposrednio na jakos¢
pracy nagrzewnicy, a jakikolwiek spadek wy-
dajnosci wentylatora powoduje spadek cis-
nienia czyli obnizenie wydajnosci nagrzewni-
¢y. Z drugiej strony wysoka jakos¢ wykonania
elementéw wentylatora oraz ich dokfadne
spasowanie oznacza mniejsze drgania czy-

li- mniejszy hatas. Doktadne wykonanie to

réwniez 0szczednos¢ energetyczna — moc

Jjest uzywana bezposrednio do przettaczania

strumienia powietrza a nie do ,przeciskania”

go przez nieszczelnosci. Nie jest réwniez prze-
kazywana na obudowe w postaci drgan.”

Jest jeszcze drugi aspekt tego zagadnienia.

Wentylator to jedyny element nagrzewnicy,

ktéry pobiera energie elektryczng, dlatego im

Fot. 4. Najlepsza dystrybucja powietrza
zapewniona jest gdy nagrzewnica
Zzostanie nasciennie zamontowana na
wysokosci 2,5+ 5m

bardziej jest on sprawny tym mniej energii jest
pobierane przez urzqdzenie. W nowoczes-
nych nagrzewnicach stosuje sie dzis wysokos-
prawne silniki inwerterowe, ktdre charaktery-
zujq sie bardzo dobrq kulturq pracy i niskim
zuzyciem energii, a takze wysokq trwatosciq
ielastycznosciq.

9. Czy poziom hatasu emitowany
przez nagrzewnice zalezy tylko od
jakosci wentylatoréw?

Wentylator jest gtownym Zrédfem hatasu

generowanego przez nagrzewnice. Dzieki

odpowiedniej konstrukcji urzqdzenia moz-
na jednak poprawic jego kulture pracy.

Wentylator powinien by¢ zamontowa-

ny w dyszy ktéra zapewnia optymalny

przeplyw powietrza. Dzieki temu mozna
zZmniejszyc opory przeplywu, a co za tym
idzie i hatas emitowany podczas przepty-
wu powietrza. Duze znaczenie ma rowniez
konstrukcja obudowy - Zle zaprojektowa-
na moze przenosic¢ drgania z wentylatora

i wpadac w rezonans zwiekszajqc tym sa-

mym poziom hatasu.

Kluczowe znaczenie ma réwniez jakos¢

elementdw i ich montazu. Dzieki doktad-

nemu wykonaniu wentylatora mozliwe

Jest jego ciasne spasowanie z lejem. Po-

zwala to wytworzonej przez wentylator

strudze powietrza bez zadnych zawirowan
dotrze¢ na wymiennik ciepta. W przypad-
ku gdy wykonanie lameli na wymienniku
ciepta bedzie réwnomierne i powtarzalne,
powietrze przez nie przeplywajqce nie wy-
generuje dodatkowych szumoéw. Poza tym

im doktadniej lamele zostang wyproduko-

wane tym emitowany hatas bedzie mniej-

szy. Na poziom hatasu ma takze wplyw
odpowiednie dobranie geometrii wirnika,

leja oraz precyzja wykonania wymiennika.
Na koniec rzecz oczywista - im szybciej
obraca sie wentylator tym wiekszy hatas
generuje. Dlatego plynne, szybkie i doktadne
dostosowanie obrotow wirnika do biezg-
cych potrzeb nagrzewnicy réwniez obniza
poziom hatasu. W dobrych nagrzewnicach
wentylator zwalnia natychmiast, gdy w po-
mieszczeniu osiggniety jest zaktadany kom-
fort cieplny, a przyspiesza tylko wtedy, gdy
Jjest to naprawde konieczne.

10.Czy nagrzewnice powietrza moz-
na wykorzysta¢ do wentylowania
pomieszczen?
Jest to bardzo czesto stosowane rozwiqza-
nie. Nagrzewnice wyposazone w komore
mieszania tworzq najprostszy system wen-
tylacji bezkanatowej. Komora mieszania to
element w takim rozwiqgzaniu niezbedny -
w przypadku chtodniejszych okreséw praca
na 100% swiezego powietrza moze bowiem
wychtadzac wnetrze budynku. Jej obecnos¢
umozliwia zasysanie powietrza Swiezego
lub recyrkulacyjnego, albo zmieszanie obu
strumieni w dowolnej proporcji.
Stosujqc takie rozwiqzanie nalezy pamietac
aby urzqdzenie wyposazy¢ w system auto-
matyki zabezpieczajqcej nagrzewnice przed
zamarznieciem czynnika grzewczego.

11.Czy nagrzewnice mogq latem za-
stgpic klimatyzacje?
Tak, nagrzewnice mozna wykorzysty-
wac réwniez do chfodzenia pomieszczen.
W tym wypadku przez wymiennik ciepfa
przettaczana jest woda lodowa, ktdra
schtadza nawiewane powietrze. W urzg-
dzeniach przystosowanych do chfodzenia
specjalna konstrukcja obudowy pozwala

Fot: VTS

Fot. 5. Urzqdzenia VOLCANO mogq
wspdtpracowac z dowolnym Zrédfem
ciepta.

na kontrolowane odprowadzenie skroplin
tworzqcych sie na wymienniku ciepta bez
stosowania dodatkowych tacek skroplin.

12.Jakie sq mozliwosci sterowania
nagrzewnicami powietrza?
Artur Radomski z firmy Nabilaton odpowia-
da: ,Nagrzewnicami powietrza mozna ste-
rowac zaréwno indywidualnie jak i grupowo,
za pomocq jednego sterownika. Mozemy
réwniez spinac je w system centralnego ste-
rowania. Praca nagrzewnicy moze byc¢ ste-
rowana zardwno na podstawie temperatury
powietrza jak réwniez za pomocq czujnika
temperatury wody/pary wodnej zasilajgcej
nagrzewnice. W najprostszym wydaniu ste-
rowanie ogranicza sie do automatycznego
wiqczania urzqdzenia, gdy temperatura
W pomieszczeniu jest zbyt niska i wytqczania,
gdy osiqgnie zaktadany poziom. W urzqdze-
niach bardziej zaawansowanych uzytkownik
posiada mozliwos¢ sterowania biegami wen-
tylatora (lub predkosciq obrotowq w przy-
padku urzqdzeri z silnikami inwerterowymi).”
Plynna regulacja wydajnosci nagrzewnic po-
wietrza w zaleznosci od temperatury zapew-

Fot. 6. Nagrzewnice powietrza dosko-
nale sprawdzajq sie w obiektach wielkoku-

baturowych np. halach sprzedazowych
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Fot. Nabilaton

Fot. 7. Nagrzewnice AREO marki Galletti mozna stosowac jako urzqdzenia
chtodzqce pomieszczenie. W takim przypadku najczesciej stosuje sie instalacje
dualne z wykorzystaniem agregatu wody lodowej.

nia dostarczenie doktadnie takiej ilosci ciepta,
jaka jest niezbedna w danym momencie. Ste-
rownik ptynnie zmienia wydajnos¢ wentyla-
tora zaleznie od zmiany réznicy temperatur:
zadanej na nastawniku i zmierzonej. Takie
rozwigzanie doskonale wspdipracuje z no-
woczesnymi kottami, ktdre posiadajq mo-
dulacyjng prace palnika. Wraz ze zblizaniem
sie temperatury powietrza do ustawionego
poziomu zmniejsza sie zapotrzebowanie
na ilos¢ czynnika grzewczego. Kociot odczy-
tujgc te zmiane redukuje swojq moc i tym
samym zuzywa mniej paliwa.

13. Na czym polega serwis urzqdzen
i jak czesto nalezy go przeprowa-
dzac?

W przypadku nagrzewnic wodnych serwis

przeprowadzac nalezy przed kazdym sezo-

nem grzewczym. Nalezy sprawdzic¢ szczel-
nos¢ podtqczenia instalacji wodnej oraz
poprawnosc dziatania wentylatora. Zaleca
sie takze czyszczenie wymiennika ciepfa
oraz wentylatora sprezonym powietrzem.
Zabrudzenie wymiennika w  znaczny
sposéb wplywa bowiem na zmniejszenie
wymiany ciepta a tym samym na efektyw-
nos¢ grzewczq urzqdzenia. Nalezy zwrdcic¢
réwniez uwage na lamele wymiennika,
ktdre sq delikatne. W przypadku pogiecia
lameli nalezy je wyprostowac specjalnym
grzebieniem. Silnik wentylatora nie wy-
maga zadnej obstugi eksploatacyjnej, je-
dyne czynnosci eksploatacyjne wzgledem
wentylatora jakie mogq by¢ potrzebne
to oczyszczenie siatki ochronnej, fopatek
wentylatora oraz usuniecie osadow kurzu

i ttuszczu. Takze obudowa urzqdzenia nie

wymaga specjalnej konserwacji nie mniej

Jjednak ze wzgledu estetycznych zalecamy

utrzymanie jej w czystosci. u
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