g ogrzewanie

1. Na jakiej podstawie dobiera
sie moc grzewczq wodnych
nagrzewnic powietrza?

Zbigniew Wnukowicz, Product

Board Advisor VTS Group: ,Do wy-

znaczenia facznej mocy grzew-

czej nagrzewnic konieczne jest
okreslenie bilansu cieplnego, czy-

li strat ciepta w interesujacym nas

pomieszczeniu. Bilans powinien

uwzgledniac straty przenikania
przez przegrody budowlane oraz
straty wentylacyjne, wynikajace

z zastosowania wentylacji gra-

witacyjnej lub infiltragji. Do tak

wyznaczonych strat nalezy doli-
czyc zapas mocy grzewczej (klika-
dziesigt procent), umozliwiajacy
szybkie podniesienie temperatu-
ry w wychtodzonym pomieszcze-
niu (po okresie, gdy nie byto ono
uzytkowane). Jest to szczegdlnie
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Wodne nagrzewnice
powietrza

PYTANIA CZYTELNIKOW

Temperatura powietrza wewnatrz pomieszczen jest jednym z najwazniej-
szych czynnikéw, decydujacych o jakosci funkcjonowania tych pomiesz-
czen. Stanowi ona kluczowy element komfortu cieplnego, ma réwniez za-
sadniczy wptyw na jakos¢ prowadzonych procesdw przemystowych oraz
bezpieczenstwo sktadowania produktéw. Do ogrzewania obiekow prze-
mystowych, sportowych i innych pomieszczen kubaturowych sSwietnie
nadajg sie wodne nagrzewnice wentylatorowe, charakteryzujace sie duza
dynamika dziatania i umozliwiajagce optymalizacje kosztow energii. Dzis
odpowiemy na najczesciej zadawane pytania, dotyczace tych urzadzen.
W pomieszczeniach przemystowych do ogrzania powietrza swietnie nada-
ja sie nagrzewnice wodne. Dzis odpowiemy na najczesciej zadawane pyta-
nia dotyczace tych urzadzen.

wazne w obiektach, gdzie w celu zre-  uzytkowania w nocy lub w weekendy tem-
dukowania zuzycia enerqgii poza okresem  peratura jest obnizana.”

Fot. VTS

Fot. 1.  Na efektywnosc¢ wymiany ciepta ma wplyw przede wszystkim powierzchnia
wymiany ciepta (powierzchnia lameli), liczba rzeddw rur oraz réwnomierny przeptyw

powietrza przez catq powierzchnie wymiennika.

Product Board Advisor
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Przy doborze aparatow nalezy réwniez
zwroci¢ uwage na temperature nawie-
wanego powietrza. Zle dobrana bedzie
niekorzystnie wptywa¢ na komfort uzyt-
kownikow.

2. Czywodne nagrzewnice powietrza
mogq pracowac z kazdym rodza-
jem Zrédta ciepta (réwniez z nisko-
temperaturowym jak np. pompa
ciepta)?

Marek Skarzynski, Product Mana-

ger z Flowair wyjasnia ,Zdecydowa-

nie tak, nagrzewnice wodne moga
wspotpracowac z dowolnymi Zrod-
fami ciepfa, jedynym ograniczeniem

Fot. Flowair
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jest maksymalna temperatura czyn-
nika grzewczego, ktdra w zaleznosci
od modelu urzagdzenia moze siegac
nawet 130°C. W przypadku Zrodet
niskotemperaturowych, jak pompy
ciepfa czy kotly kondensacyjne, ze
wzgledu na niskie parametry czyn-
nika grzewczego zaleca sie stosowa-
nie urzadzen z wymiennikami ciepfa
o odpowiedniej geometrii. Przykfa-
dem moze byc¢ wymiennik trzyrze-
dowy - takie urzagdzenie zapewnia
odpowiednio wysoki przyrost tem-
peratury nawiewanego powietrza
nawet przy nizszych parametrach
czynnika grzewczego.”
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3. Jakie sq skutki braku lub ztego do-
boru pompy obiegowej w instalacji
zwodng nagrzewnicq powietrza?

Brak pompy obiegowej lub dobdr zbyt
stabego urzadzenia utrudni lub wrecz
uniemozliwi  wiasciwe zasilenie na-
grzewnic czynnikiem grzewczym, a co
za tym idzie — uzyskanie wymaganej
mocy grzewczej. Dzia¢ sie tak moze
w tych czesciach obiegu, ktére maja
najwieksze opory przeptywu.
Pamietajmy, pompa obiegowa o zbyt
duzej, w stosunku do potrzeb, mocy to
rowniez zty wybdr. W przypadku gdy
rzeczywisty punkt pracy lezy znacznie
ponizej charakterystyki pompy, czyli
pompa jest przewymiarowana, nara-
zamy sie na zwiekszone zuzycie ener-
gii, ryzyko gtos$nej pracy instalacji oraz
mozliwos¢ wystapienia kawitacji. Do
tego dodajmy réwniez niepotrzebnie
wysokie koszty zakupu urzadzenia.

4. Czywodnanagrzewnice powietrza
moze pracowa¢ na jednym obiegu
z innymi urzqdzeniami grzewczy-
mi, np. grzejnikami?

Tak, jesli temperatura i wydajnos¢ czynnika

grzewczego sg wystarczajace dla zaspoko-

jenia potrzeb dobranej nagrzewnicy.

5. Czy jest okreslona maksymalna
ilos¢ nagrzewnic pracujgcych na
jednym obiegu?

Marek Skarzynski z Flowair ttumaczy:

Josc nagrzewnic pracujacych na jed-

Fot. 4. Nagrzewnice wodne LEO mogq wspdtpracowac z dowolnymiZrédtami ciepta, jedynym ograniczeniem jest maks. temperatura czynnika grzewcze-
go, ktdra w zaleznosci od modelu urzqdzenia moze siegac nawet 130°C.
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nym obiegu nie jest ograniczona przez
wiasciwosci urzadzeri. Do ilosci urzagdzen
oraz ich parametrow pracy (t. spadek
cisnienia, przeplyw w wymienniku, tem-
peratura zasilania | powrotu czynnika)
nalezy po prostu zaprojektowac odpo-
wiednig instalacje. Wymiary przewodow
oraz elementy requlacyjne instalacji po-
winny byc dobrane w sposob zapewnia-
Jjacy wiasciwy rozdziat czynnika grzew-
czego do poszczegdinych nagrzewnic.
Zrédfo ciepfa zasilajacego obieg powin-
no dysponowac mocg grzewczg wystar-
czajagcg do pokrycia zapotrzebowania
rozpatrywanego ukfadu.”

6. Czy w kazdej instalacji z wodnymi
nagrzewnicami, niezaleznie od
jej wielkosci, konieczne jest stoso-
wanie zaworéw rownowazqcych
przepfywy wody?

Stosowanie zaworéw rownowazacych
w instalacjach zawierajacych wiecej
niz jedng nagrzewnice jest wskazane,
w duzych instalacjach wrecz niezbed-
ne. Zawory reguluja przeptyw czyn-
nika grzewczego tak, aby urzadzenia
najblizej kotta nie otrzymywaty wiecej
wody niz nagrzewnice zainstalowane
dalej od Zrédta ciepta. Dzieki temu
uzyskujemy wymagany rozktad tem-
peratur w ogrzewanym obiekcie.

7. Czym skutkuje btedne podtqczenie
zasilania i powrotu wody grzew-
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Fot. 5. Nagrzewnica wodna, wyposazona w dodatkowq komore mieszania podigczonqg do kraty
czerpnej, moze pracowac jako urzqdzenie wentylacyjne.

Fot. Flowair

Fot. 2. Regulator obrotéw TS
zwbudowanym termostatem stanowi
najprostszy uktad regulacji wentylatoréw
z silnikiem 3-biegowym.

czej (przeptyw wody przez wezow-
nice taki sam jak kierunek przepty-
wu powietrza).
W przypadku podtaczenia w btednej
konfiguracji zasilania i powrotu wody
grzewczej musimy liczy¢ sie z obnize-
niem wydajnosci grzewczej urzadzenia
siegajacym nawet kilku procent.

8. Czym moze by¢ spowodowany
zbyt maty przeptyw wody grzew-
czej przez urzqdzenie?

Zbigniew Wnukowicz z VTS Group

wyjasnia: ,Przyczyn moze byc Kilka.

Najbardziej prawdopodobna to Zle do-

L |

Fot. VTS

Fot. 3. Automatyka VOLCANO wyposazo-
najest w program tygodniowy, ktory umozli-
wia realizacje réznych funkgji, zapewniajgcych
znacznq redukdje zuzycia ciepfa.

brana pompa obiegowa nagrzewnicy,
majaca niewystarczajacqg wydajnosc
przy wymaganej wysokosci podno-
szenia. Inne przyczyny to duze opory
hydrauliczne instalacji ciepta techno-
logicznego, wynikajace z zastosowania
zbyt matych przekréjow rurociggdow
lub spowodowane zabrudzeniem filtra
siatkowego.

9. Czy kazda nagrzewnica wodna
moze pracowac jako urzqdzenie
wentylacyjne?

Tylko wtedy, gdy wyposazona jest w ko-
more mieszania. Jest to bardzo czesto
stosowane rozwigzanie — nagrzewnice
wyposazone w komore mieszania two-
rza najprostszy system wentylacji bez-
kanatowej.
Stosujac takie rozwigzanie nalezy pa-
mieta¢ aby urzadzenie wyposazyc
w system automatyki zabezpiecza-
jacej nagrzewnice przed zamarznie-
ciem czynnika. Nalezy tez pamietac,
ze w tym systemie wentylacji nie jest
realizowany odzysk ciepta. Wymagane
jest tez zastosowanie wywiewu kom-
pensacyjnego (mechanicznego lub
grawitacyjnego).

10.Ktére z elementéw nagrzewnic
majq najwiekszy wplyw na ich
efektywnos¢ energetycznq?

Zbigniew Wnukowicz z VTS Group wy-

mienia kilka czynnikow: ,Na efektyw-

nosc wymiany ciepta ma wplyw prze-
de wszystkim powierzchnia wymiany
ciepta (powierzchnia lameli), liczba rze-
dow rur oraz rownomierny przeptyw
powietrza przez catg powierzchnie wy-
miennika.

Na efektywnosc elektryczng wpfywa
energooszczednosc zastosowanego sil-
nika wentylatora oraz opory przeptywu
przez wymiennik — optymalne uksztat-
towanie strugi powietrza za nagrzew-
nicg sprawia, ze do wykonania pracy
potrzebny jest wentylator o mniejszej
mocy.”

11. Na jakie elementy urzqdzenia na-
lezy zwrdci¢ szczegélng uwage
podczas zakupu by wybrac opty-
malny model ?

Marek Skarzynski z Flowair podpowia-

da: ,Podstawowym czynnikiem decy-

dujacym o wyborze nagrzewnicy jest
zapotrzebowanie mocy grzewczej. Je-

Zeli ten warunek jest spetniony mozemy

rozwazac kolejne aspekty.

Waznym czynnikiem podczas wybo-

ru urzadzeri jest kwestia oszczednosci

eksploatacyjnych, w tym wypadku — zu-

Zycie energii elektrycznej. Nowoczesne

nagrzewnice wyposazone sa w wenty-

lator z silnikiem elektronicznie komuto-
wanym (EC), ktdry pozwala na zmniej-
szenie zuzycia energii elektrycznej

0 50%.

Na wybdr nagrzewnicy wptywac moze

réwniez elastycznos¢ pracy i fatwosc

requlacji. Wspomniane juz silniki elek-
tronicznie  komutowane umoZliwiajg
plynna regulacje obrotow wentylatora,
co zapewnia wiekszy komfort podczas
uzytkowania ze wzgledu na doktadniej-
sze utrzymanie temperatury. Taki silnik
generuje rowniez mniej hatasu. Nie
zZapominajmy o moZzliwosci programo-
wania pracy urzadzenia — nagrzewnica
powinna wspofpracowac z systemami
sterowania ogrzewaniem pozwalajacy-

mi na automatyczng regulacje tempe-

ratury w zaleznosci od dnia tygodnia,

pory dnia, temperatury w pomiesz-
czeniu czy temperatury zewnetrznej.

Wazne jest rowniez to, czy urzadzenie

wyposazone jest w komore mieszania.

JeZelj tak — moze stuzyc jako urzadzenie

wentylacyjne.
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Wyboru nagrzewnicy mozna dokonac
rowniez ze wzgledu na przeznaczenie
obiektu. W budynkach, ktorym sta-
wiamy wyzsze wymagania estetyczne
najlepiej zastosowac aparaty o no-
woczesnym wygqgladzie. W obiektach
gdzie wystepuje wysoka wilgotnosc,
intensywne zapylenie powietrza i sro-
dowisko korozyjne najlepiej spraw-
dzaja sie nagrzewnice wyposazone
w wentylator o wysokim stopniu
ochrony (np. IP 66) i wymiennik cie-
pta pokryty powtoka antykorozyjna.
W przypadku pomieszczeri zagrozo-
nych wybuchem mozna zastosowac
aparat z wentylatorem w wykonaniu
przeciwwybuchowym.”

12. Jakie sq najczestsze btedy monta-
zZowe i czym one skutkujq?

Najczestsze btedy montazowe to nie-
wiasciwe podfaczenie instalacji ciepta
technologicznego (zamiana zasilenia
Z powrotem) oraz montaz urzadzenia
na niewtasciwej wysokosci.

Pierwszy przypadek wptynie na zmniej-
szenie MoOCy grzewczej nagrzewnicy.
Zamontowanie urzadzenia zbyt nisko
moze powodowac zbyt duzg pred-
kos¢ przeptywu powietrza w strefie
przebywania ludzi (co skutkuje zmniej-
szeniem komfortu pracy) czy w strefie
realizacji waznych proceséw przemy-

bugjg powietrza. Nagrzewnice nalezy montowac tak aby zapewnic réwnomierme rozprowadzenie
[powietrza w catej objetosci pomieszczenia.

stowych (co wywota¢ moze zaktécenie
procesu). Zamontowanie nagrzewnic
zbyt wysoko utrudni lub uniemozliwi
uzyskanie wymaganych temperatur
w interesujacych nas obszarach po-
mieszczenia — bedziemy grzali powie-
trze pod sufitem, a nie tam, gdzie jest
to wymagane. Btedem jest réwniez
montaz urzadzen w miejscu, w ktérym
co$ moze zaktécac przeptyw powietrza
wydostajagcego sie z nagrzewnicy oraz
swobodny doptyw powietrza do urza-
dzenia.

13.Na czym polega serwisowanie in-

stalacji zwodnymi nagrzewnicami

i jak czesto nalezy je wykonywac?
Serwis powinien odbywac sie przynaj-
mniej dwa razy w roku, a co najmniegj
przed kazdym sezonem grzewczym.
Powinien obejmowac w szczegdlno-
$ci przeglad stanu zabrudzenia lameli
nagrzewnicy, zabrudzenia filtra siatko-
wego czynnika grzewczego, cisnienia
czynnika grzewczego, poprawnosci
dziatania i szczelnosci zaworu regula-
cyjnego oraz poprawnosci dziatania
automatyki sterujacej. Nalezy sprawdzic¢
tez szczelnos¢ podigczenia instalacji
wodnej. Przeglad serwisowy powinien
rowniez dotyczy¢ wentylatora.
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