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Nagrzewnice wodne

Moc grzewcza a przyrost temperatury powietrza

Ogrzewanie nadmuchowe jest jednym z najbardziej efektywnych systeméw
ogrzewania pomieszczen. Powietrze przeplywajace przez wymiennik ciepta
(wodny, gazowy lub elektryczny) w aparacie grzewczym odbiera od niego energig
cieplng i przekazuje ja do otoczenia. Dzigki wymuszonej konwekeji system
ogrzewania nadmuchowego ma mata bezwtadnos¢, zatem za jego pomoca mozna
w krétkim czasie zwiekszy¢ temperature w pomieszczeniu. Ponadto powietrze
wprawione w ruch szyhciej rozchodzi sig po calym obiekcie, ogrzewajac go
w catej jego kubaturze. W artykule oméwiono zagadnienia zwigzane z doborem
ogrzewania nadmuchowego na przyktadzie nagrzewnic wodnych.

Straty ciepta

Podstawowym kryterium doboru liczby apara-
téw grzewczych dla danego obiektu sg oblicze-
niowe straty ciepta. Jednak takie podejscie do tej
kwestii, cho¢ prawidtowe z projektowego punktu
widzenia, moze okazac si¢ mato komfortowe dla
uzytkownika. Oprécz wyznaczonych strat ciepta
bardzo waznym parametrem, szczegdlnie dla
zachowania odpowiedniego komfortu cieplnego,
jest temperatura powietrza nadmuchiwanego
przez nagrzewnice, a doktadniej réznica migdzy
temperaturg nadmuchiwanego powietrza a tem-
peraturg powietrza w pomieszczeniu — At.

Obliczeniowe straty ciepta wyznaczane sg dla
najbardziej niekorzystnych warunkdw, jakie moga
wystagpi¢ w danym obiekcie. Jednak warto$¢
ta jest wielkoscig zmienna, dlatego urzadzenia
powinny mie¢ regulowang moc grzewcza. Moc
nagrzewnic wodnych réwniez nie jest stata i zalezy
od: temperatury i przeptywu czynnika grzewczego,
wydajnosci wentylatora, temperatury powietrza
na wlocie do aparatu. Zatem w danym obiekcie
w zalezno$ci od wymagain mozna zastosowac
rézne typy nagrzewnic: o wigkszej lub mniejszej
mocy, z wiekszg lub mniejszg wydajnoscia.
Najcze$ciej stosowanym sposobem regulacji jest
zmiana wydajnosci wentylatora. Gdy predko$¢ ob-
rotowa osigga maksimum, nagrzewnica uzyskuje
najwyzsza moc grzewcza, a kiedy sie zmniejsza,
maleje moc urzadzenia. Dlatego teoretycznie np.
urzadzenie o nominalnej mocy 40 kW moze by¢
zastosowane w pomieszczeniu o stratach ciepta
w wysokosci zaledwie 10 kW.

Nalezy pamietaé, ze po zmniejszeniu wydajno-
$ci wentylatora znacznie wzro$nie temperatura
powietrza nawiewanego. W wielu przypadkach,
szczegolnie w wysokich obiektach, taka sytuacja
bedzie niekorzystna, gdyz zbyt duza réznica
temperatur migdzy powietrzem nawiewanym
a utrzymywanym w pomieszczeniu zaburzy
komfort cieplny. W poblizu zamontowanych
urzadzen powstang strefy cieplejszego powietrza,
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natomiast dalsze cze$ci pomieszczenia moga by¢
niedogrzewane. Ponadto wzrosng¢ mogga straty
ciepta, poniewaz ciepte powietrze bedzie fatwiej
migrowato i gromadzito sie¢ w gérnych partiach
obiektu. Dlatego bardzo wazne jest, by przy
doborze urzadzen zwraca¢ uwage nie tylko na
straty ciepfa, ale takze na temperature powietrza
nawiewanego.
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Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen w obiek-
cie wielkokubaturowym: a) zastosowanie
urzadzen o duzej mocy grzewczej, b) urzadzen
0 mniejszej mocy grzewczej

Aby odpowiednio dobra¢ nagrzewnice, nalezy
rozpatrzy¢ wiele czynnikéw: straty ciepta, cha-
rakterystyke obiektu, jego wymiary, oczekiwang
temperature, wymagania akustyczne i sposéb
montazu nagrzewnic. W przypadku wielkoku-
baturowych obiektéw, np. hal magazynowych,
gdzie temperatura utrzymywana w pomieszczeniu
czesto nie przekracza 15°C, korzystniejsze bedzie
zastosowanie urzadzen o mniejszym przyroscie
temperatury powietrza nawiewanego. Uwzgled-
niajgc dos¢ niska oczekiwang temperature, ma-
ta warto$¢ At ograniczy powstawanie duzych
gradientéw temperatury w pomieszczeniu oraz
Luciekanie” powietrza ku gérze. Ponadto wiek-
sza liczba urzadzen o nizszej mocy umozliwi

Grzegorz
Perestaj

doktadniejsze utrzymanie zatozonej temperatury
w catym obiekcie.

Z kolei w przypadku wysokich obiektéw, po-
wyzej 7 m, zastosowanie tego typu nagrzewnic
zapobiegnie zbyt szybkiemu ,uciekaniu” powie-
trza w gérne strefy pomieszczenia. Alternatyw-
nym rozwigzaniem jest dodatkowe zastosowanie
destratyfikatorow, ktére beda przeciwdziata¢ gro-
madzeniu sie cieptego powietrza pod stropem.
W niektdrych obiektach, zwtaszcza w przypadku
mniejszych pomieszczen lub takich, w kté-
rych utrzymywana jest temperatura komfortu
cieplnego na poziomie 20-22°C lub wyzszym,
lepszym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
nagrzewnicy o wiekszej mocy (z wigkszym
przyrostem temperatury), ktéra pozwoli szybciej
osiggna¢ wymagang w pomieszczeniu tempe-
rature. Za duzo urzadzen o duzej mocy mogtoby
powodowac nadmierne zawirowania powietrza
oraz odczuwanie przeciagu. Innym rozwigza-
niem jest dobranie wigkszej liczby nagrzewnic
o matej mocy (lepsze pokrycie), ale pracujacych
z mniejsza predkoscia, by nie powodowaty
wrazenia przeciggu. To rozwigzanie nalezy jednak
bardzo wnikliwie przeanalizowa¢, gdyz umozliwia
wprawdzie skuteczniejsze osiggniecie komfortu,
ale pociaga za sobg wigksze koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne, nieraz na tyle duze, ze staje sie
ono wrecz nieekonomiczne.

Rozpatrujac zasieg strumienia powietrza, nalezy
tak rozmieszcza¢ urzadzenia, by powietrze byto
réwnomiernie rozprowadzane w catym obiekcie.
Szczegdlnie w przypadku diugich obiektéw niepra-
widtowe bedzie zastosowanie jednej nagrzewnicy
o duzej mocy, ktéra nie bedzie w stanie ogrza¢
réwnomiernie cafej objetosci pomieszczenia.
Np. w obiekcie o dfugosci 50 m pomimo wigk-
szych kosztéw inwestycyjnych lepszym rozwigza-
niem bedzie zastosowanie dwdéch, trzech urzadzen
0 mniejszej mocy, ktore zapewnig optymalny obieg
powietrza i odpowiedni komfort cieplny.

Podsumowanie

Ze wzgledu na zréznicowane wymagania
wobec zadanej temperatury powietrza w po-
mieszczeniu nie ma urzadzenia uniwersalnego,
ktére jednakowo dobrze bedzie petnito swoja
funkcje w kazdych warunkach. Dlatego kazdora-
zowo nalezy rozwazyé, ktére rozwigzanie bedzie
w danym wypadku najlepsze — pokryje catkowicie
zapotrzebowanie na ciepto, ale réwniez zapewni
uzytkownikom odpowiedni komfort.
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