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Podczas projektowania systemow grzew-
czych obiektdw handlowych, biurow-
cdw, bankdw, sklepdw, supermarketdw,
czy zabudowan przemystowych nalezy
wzig¢ pod uwage ich specyficzny sposéb
funkcjonowania. Mimo izolagji termicz-
nej o niejednokrotnie bardzo dobrych
parametrach niezwykle trudno utrzymacd
w nich optymalny bilans energetyczny -
to obiekty, ktorych wejscia przez czes¢
dnia moga pozostawac otwarte lub na-
razone sa na ciagle otwieranie i zamy-
kanie, a tym samym przeciagi, co z kolei
powoduje dyskomfort przebywajacych
w $rodku klientéw i personelu - szczegdl-
nie w przypadku duzych réznic pomiedzy
temperaturg wewnetrzna i zewnetrzna.
Aby zminimalizowac to zjawisko, nalezy
odcig¢ dwie strefy od siebie i stworzyé
nieprzekraczalna dla chtodu i ciepta barie-
re, np. za pomoca kurtyny powietrzne;.

Fot.: Flowair

FOT. 2. Wysokos¢ pionowej kurtyny
powietrznej (lub kilku urzqdzen)
powinna byc wieksza lub réwna
wysokosci otworu drzwiowego..

. Jak dziata kurtyna powietrzna?
Kurtyna powietrzna do  urzadze-
nie ze specjalnie zaprojektowanym
wentylatorem napedzanym  silnikiem
elektrycznym. Niektére modele po-
siadaja réwniez nagrzewnice stuzaca
do podgrzania nawiewanego powie-
trza — w postaci ozebrowanych stalo-
wych pretéw grzejnych lub wymienni-
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FOT. 1. Kurtyny powietrzne odseparowujq dwa srodowiska: wewnetrzne i zewnetrzne, uniemozliwiajgc przemieszczanie sie powietrza
miedzy nimi.
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ka wodnego (ozebrowane aluminiowo
rurki miedziane zasilane z instalacji c.o.).
Cho¢ podgrzewanie powietrza nie jest
niezbedne dla uzyskania pozadanego
komfortu, jednak pomaga w wyelimino-
waniu udziatu chtodnego nawiewu oraz

uzupetnia zapotrzebowanie na ciepto
w pomieszczeniu — kurtyny ciepte sto-
suje sie zazwyczaj w przejsciach, z ktd-
rych korzystaja ludzie, a w np. w strefie
rozfadunkowe] zimne. Zastosowanie
kurtyny powietrznej z opcja grzania
w matym obiekcie, np. sklepie spozyw-
czym, pozwala zrezygnowad z innego
rodzaju ogrzewania, chociazby w przy-
padku, gdy nie ma miejsca na instalacje
standardowych grzejnikdw.
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Fot.: Flowair

FOT. 3. Wiekszos¢ kurtyn dostepnych na rynku umoZzliwia montaz zaréwno w pionie (z
boku drzwi), jak i w poziomie (nad otworem drzwiowym)..

Kurtyny  powietrzne  zabezpieczaja
otwarte drzwi i bramy przed naptywem
zimnego lub goracego powietrza (w za-
leznosci od pory roku), stosuje sie je
réwniez w celu zabezpieczenia pomiesz-
czen przed naptywem gazdw spalino-

FOT. 4. Szerokosc oscieznicy drzwiowej powinna by¢ mniejsza lub réwna szerokosci nawie-
wanego strumienia powietrza.

wych, pytow oraz owaddw. Szacuje sie,
ze odpowiednio dobrane urzadzenie po-
zwala na zminimalizowanie strat energe-
tycznych z powodu niekontrolowanego
naptywu powietrza o ok. 80% przy ni-
skich drzwiach (do 2,5-3 m) oraz o 30%
przy otworach wysokich (6-7 m).

Zasady doboru
Aby kurtyna powietrzna spefniala swoja
role, nalezy wybrac takie urzadzenie, ktére
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Nalezy zachowac szczegding ostroz-
nosc¢ stosujgc kurtyny powietrzne
w pomieszczeniach wyposazonych
w inne urzqdzenia wentylacyjne, po-
niewaz najwiekszq wydajnos¢ kurtyny
uzyskuje sie, kiedy cisnienie w po-
mieszczeniu jest takie samo jak na
zewngqtrz.
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Umieszczenie kurtyny powietrznej nad
drzwiami na catej ich szerokosci umoz-
liwia uzyskanie maksymalnej skutecz-
nosci, zapobiegajqcej wydostawaniu
sie na zewngtrz budynku ogrzanego
powietrza zimq, a chtodnego latem.

A\ ]
Kurtyna powietrzna umieszczona zbyt
daleko od wejscia nie zapewnia pefnej
ochrony przed naptywem powietrza do

wnetrza i wydostawaniem sie go na
zewnqtrz budynku.

Zrédto: Dimplex

wypetni podstawowe wymaganiaa cieplne
strefy wejSciowej obiektu oraz dostosowa-
ne bedzie do projektu. Prawidtowy montaz
kurtyny pozwoli na maksymalne wykorzy-
stanie jej waloréw. Kurtyne nalezy zamon-
towac jak najblizej otworu drzwiowego tak,
aby strumiery powietrza docierat do podto-
g z maksymalng predkoscig (min. 2 m/s,
a w przypadku bram przemysfowych
3-4 m/s). Chtéd dostaje sie do wnetrza
przede wszystkim w strefie przypodiogo-
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FOT. 5. Wydajnos¢ urzqdzenia dobiera sie biorgc pod uwage réznice cisnieri panujgcych w obu strefach (wewnetrznej i zewnetrznej).

wej.  Innym waznym kryterium doboru
jest strumien powietrza generowany przez
urzadzenie oraz tzw. wydatek urzadzenia,
czyli iloczyn predkosci i strumienia powie-
trza, ktory daje nam informacje na temat
osiagdw  uzyskiwanych przez kurtyne
(wiekszy wydatek oznacza wyzsza sku-
teczno$¢ urzadzenia). Istotna jest rowniez
diugos¢ (ewentualnie wysokos¢) kurtyny.
Instalator powinien wzia¢ pod uwage wy-
sokos¢ montazu, a nie wysoko$¢ otwo-
ru drzwiowego. Urzadzenie powinno
pokrywaé calg szeroko$¢ (lub wysokos¢
w przypadku kurtyn pionowych) otworu
drzwiowego, czasami instaluje sie wiec kil-
ka urzadzer obok siebie albo jedno na dru-
gim. Umozliwia to ich modutowa budowa.
Optymalng wydajnos¢ urzadzenia uzy-
skamy jedynie przy niezbyt duzej réznicy
cisniern miedzy pomieszczeniem a po-
wietrzem na zewnatrz lub gdy w dwdch
strefach panuje takie samo cisnienie. Dla-

tego nalezy zachowac szczegdlng ostroz-
nos¢, instalujac kurtyny w pomieszcze-
niach wyposazonych w inne urzadzenia
wentylacyjne.

Co na rynku?
Kurtyny powietrzne w zaleznosci od
modelu charakteryzuja sie réznymi roz-
Wwiazaniami nawiewu powietrza. Najcze-
Sciej spotykamy sie ze wspomnianym na-
wiewem z gdry, zwlaszcza w obiektach
przeznaczonych na przebywanie ludzi;
czesto jest to tez nawiew boczny. Innym
rozwigzaniem jest zastosowanie filaréw
z kapturem wlotowym oraz kanatem
podfogowym ze szczeling — powietrze
wtfaczane jest od strony podtogi oraz za-
sysane przez boczny kaptur.
Producenci tworzg nowe rozwigzania
pozwalajace na ograniczenie strat ener-
getycznych, jak np. rectifier. Technologia
nie pozwala na przenikanie zimnego po-

wietrza do wnetrza oraz uciekanie ciepfa
na zewnatrz. Urzadzenie zasysa ciepte
powietrze wewnetrzne, ktére jest na-
stepnie nawiewane w kierunku podtogi.
System wygladza turbulencje powietrza
i nawiewa strumiery quasi-laminarny.

Konstrukcja i design
Warte uwagi sa kurtyny zaprojektowane
specjalnie do montazu w sufitach pod-
wieszanych. Dzieki temu uzytkownik wi-
dzi jedynie dolng czes¢ urzadzenia, ktdra
jest zlicowana z plaszczyzng sufitu pod-
wieszanego. Rozwiazanie znajdzie zasto-
sowanie zwtaszcza w obiektach uzytecz-
nosci publicznej, galeriach handlowych,
biurowcach, czy jakichkolwiek innych
miejscach, w ktérych design wyposazenia
oraz mozliwos¢ jego zabudowy wedle
zamystu projektanta sa rownie wazne, co
funkcjonalno$¢. Do eleganckich wnetrz
dedykowane sa réwniez kurtyny w obu-
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Fot: Dimplex

dowie ze stali nierdzewnej. Na rynku do-
stepne s3 zaréwno urzadzenia poziome,
jak i pionowe, wolnostojace, nazywane
przez niektdrych producentéw kurtyna-
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FOT. 7. Kurtyna powietrzna montowana w zabudowie w suficie podwieszanym o tylko
Jjednej widocznej kratce wylotowe.

mi korynckimi. Modutowa budowa nie-
ktérych modeli pozwala na taczenie kilku
kurtyn powietrznych razem, zapewnia-
jac w ten sposéb odpowiednia osfone

FOT. 6. Dzieki modutowej konstrukcji kurtyny powietrzne mozna tqczyc w zespoty o dowolnej dtugosci.

wejscia bez wzgledu na jego szerokos¢.
Natomiast prostym zabiegiem zwiek-
szajacym bezpieczenstwo uzytkowania
kurtyny powietrza sa specjalnie zaprojek-
towane ksztafty obudéw — pozbawione
ostrych krawedzi.

Inteligentne sterowanie
Najczescie] spotykanym  rozwigzaniem
sa kurtyny skomunikowane z czujnikiem
drzwiowym i dostosowujace parametry
swojej pracy od pozycji drzwi (otwarte/
zamkniete). Dobrze, jesli kurtyna moze
pracowac na kilku poziomach wydajnosci
poprzez zastosowanie przetacznika zmia-
ny biegéw. Przydatng funkcjonalnoscia
jest réwniez mozliwos¢ pracy z grzaniem
lub bez w zalezno$ci od temperatury ze-
wnetrznej, jak i tej panujacej we wnetrzu.
Na rynku wyrdzniaja sie przede wszyst-
kim systemy pozwalajace na wspdtpra-
ce z ukfadami sterowania oraz na au-
tomatyczne zarzadzanie praca kurtyn.
Urzadzenie dzieki rozbudowanej siatce
czujnikdbw dostosowuje sie do warun-
kéw panujacych w przejsciu. Wykrywa
czestotliwos¢  otwierania i zamykania

drzwi wejéciowych, analizuje tempera-
ture zewnetrzna i wewnetrzna, a takze
temperature wody powrotnej, czy tez
warunki wynikajace ze specyfiki por roku,
dopasowujac  parametry swojej pracy.
Zaprogramowane urzadzenie zafacza
i wylacza sie automatycznie wedle usta-
lonego wczedniej planu tygodniowego
lub takze dziennego. System sterowania
i regulacji optymalizuje prace kurtyny, co
wptywa m.in. na osiagniecie minimalnego
zuzycia energii. Istotna opcja jest réwniez
mozliwos¢ podiaczenia uktadu do syste-
mu zarzadzania budynkiem BMS. Pozwa-
la to na zdalne sterowanie praca kurtyny
na poziomie prostych polecen (on-off),
a takze na regulacje parametréw pracy
urzadzenia.

Innym sposobem sterowania jest wybra-
nie jednego z wielu dostepnych regula-
toréw, zapewniajacych  kilkustopniowa
regulacje obrotéw wentylatora. Zasto-
sowanie znajduja réwniez magnetyczne
czujniki drzwiowe z funkcja przekaznika
czasowego, ktéry uruchamia kurtyne lub
zwigksza jej predkos¢ po otwarciu drzwi,
utrzymujac prace przez zadany czas, np.
10 s, co zapobiega cigglemu wigczaniu
i wylaczaniu wentylatora w przypadku
czesto otwieranych drzwi. Wygodne ste-
rowanie urzadzeniem w nowoczesnych
modelach moze by¢ realizowane takze
dzieki intuicyjnym panelom sterujacym
wraz z wyswietlaczem LCD, ktéry udo-
stepnia nam najwazniejsze informacje
dotyczace pracy kurtyny.

Istotnym aspektem, jaki nalezy wzia¢
po uwage, rozwazajagc montaz kurtyn
powietrznych, jest ograniczenie strat
energetycznych  wynikajacych  réwniez
z utrzymywania optymalnej temperatury
W pomieszczeniu w sezonie letnim. Urza-
dzenie nie pozwala na przenikanie gorace-
go powietrza do wnetrza, generujac tym
samym znaczne oszczednosci. Od kilku lat
eksperci przekonuja bowiem, ze wydatki
na chtodzenie obiektu przewyzszaja kosz-
ty zwiazane z jego ogrzewaniem.

Iwona Bortniczuk
Na podstawie materiatow:

Frico, Systemair, Dimplex, FLOWAIR,
Biddle, VTS

Zrédto: Flowair
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Kurtyny powietrzne z wymiennikiem wodnym jako czes¢ systemu

BMS w budynku uzytecznosci

Dworzec PKP w Gdyni zostat gruntow-
nie przebudowany. Remont kosztowat
ponad 40 min Zzlotych, sfinansowany
zostat z unijnych funduszy. W czerwcu
2012 r. budynek oddano do uzytku, nie
tylko przywracajgc mu jego historyczny
charakter, ale wprowadzajgc wiele no-
woczesnych rozwiqzan zapewniajqcych
lepszy standard obstugi podréznych. In-
stalacje wewnetrzne zostaly podigczone
do zintegrowanego systemu zarzqdzania
budynkiem, ktéry objqt: wentylacje (cen-
trale dachowe, w piwnicy, bytowe oraz
kurtyny powietrzne), oswietlenie, moni-
toring elektryczny, wezet cieplny.

Na dworcu PKP w Gdyni zamontowano
15 kurtyn powietrznych ELiS T2 z wy-
miennikiem wodnym firmy FLOWAIR.
Rozdzielono je na 5 wejs¢ o réznych
szerokosciach i wysokosci max. do 3 m.
Do pokrycia catej szerokosci otworu nad
kazdym wejsciem zamontowano:

* dla drzwi o szerokosci 6 m: 3 kurtyny
2 metrowe

publiczne;j.

¢ dla drzwi o szerokosci 5 m: 2 kurtyny
2mi 1 kurtyna 1 m. Ze wzgledu na charakter
obiektu gdzie wystepuje duze natezeniu ruch
ludzi nie zastosowano manualnych zadajni-
kow do sterowania kurtynami. Obawiano sie
niepozqdanej lub bfednej ingerencji w stero-
wanie przez pracownikéw dworca oraz niewy-
miernych strat za tym idqcych, samodzielne
nadzorowanie pracy urzqdzeri na tak duzym
obiekcie nie bytoby efektywne.

Korzystajqc z zaawansowanego systemu ste-
rowania AF podtqgczono 5 grup urzqdzen (po 3
urzqdzenia w kazdej grupie) do inteligentnego
systemu sterowania budynkiem (BMS). Pro-
gram do sterowania kurtynami napisano tak
aby umozliwiat sterowanie poprzez wigczenie
i wylqczenie oraz prace na jednym z trzech
biegéw urzqdzenia. Dla poszczegdlnych wejs¢
w zaleznosci od potrzeby mozna niezaleznie
ustawic¢ bieg pracy danego urzqdzenia. Ko-
munikacja odbywa sie poprzez wbudowany
w automatyke modut RS485 i protokét MOD-
BUS w trybie ASCII. Urzqdzenia potqczone sq
szeregowo przewodem dwuzytowym z bram-
kg MODBUS, ktdra znajduje sie w nieopodal
istniejgcym biurowcu. Catkowita dfugosc linii
komunikacyjnej to okofo 400 metréw. Dzie-
ki zastosowaniu takiego rozwigzania mozna
dostosowac prace urzqdzen do czasow przy-
jazdow pociqgéw co wiqgze sie z bardzo duzym
ruchem ludzi a finalnie wplywa na ogranicze-
nie strat i zapewnienie komfortu cieplnego
w obiekcie uzytecznosci publicznej.
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SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM

TEMP ZEWNETRZNA: 15.7 °C
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